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 تِ ًام خذا

 آضٌايی تا ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى

 ٝۀٙٮش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا

٘٪ۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٔؤٕٖۀبر    ٝۀبكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا٤٤ س٥ِٛۀي٢،   َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ

وٙٙۀيٌبٖ،  ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀ٬، ٙۀبُٔ س٥ِٛيوٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ        ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إز وۀٝ اُ ٔٚۀبٍوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘    

٘  ِش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ىٚٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ۀ٤ٛٔ   ٙۀٛى. دۀ٥

ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ى٤ٍبفۀز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍۀبَ ٔۀ٣   ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ   ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ى.ٙٛٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙۀي   ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ سٮ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣     ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ٭لالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٍٝٛر سٞۀ٤ٛت، ثۀٝ ٭ٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى     ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙۀٛى. ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

٣ّٔ إۀشب٘ياٍى َٔثۀ٣ٛ    ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَارٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗٚ 
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

ٞۀب٢ هۀبٛ وٚۀٍٛ، اُ آهۀ٤َٗ      وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا٤٤ وّۀ٣ ٚ ٥٘بُٔٙۀي٢     فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ب٢ ث٥ٗٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕۀلأز   ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ۀ٣ ٚ الشٞۀبى٢، اػۀَا٢ ثٮ٢ۀ٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ۀز ٔلٞۀٛ ر ٚ ٔلاك٪ۀبر ٤ُٖۀز    

ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى، اػجۀب٢ٍ     إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛ ر س٥ِٛي٢

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّۀ٣ ثۀَا٢ ٔلٞۀٛ ر وٚۀٍٛ، اػۀَا٢ إۀشب٘ياٍى وب ٞۀب٢ ٝۀبىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮۀبَ ىٍ   بر ٕبُٔبٖوٙٙيٌبٖ اُ هئ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٜ  ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٓٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ  ٥ُٔ١ٙ ٞۀب ٚ   ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٚۀٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ١ۀٛاث٤ ٘٪ۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىَى آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤  ُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ ٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔسأ٥٤ي ٝلاك

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وۀبٍثَى٢   وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «ّاٍيژگی -تتي آهادُ »

 (دٍم تجذيذًظز)

 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: رئیس:

 ٔلٖٗ، سي٤ٗ

 ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ( ىوش٢َ)

 ٚ َٙوز ٟٔٙي٥ٕٗ ٔٚبٍٚ ٥ٕٙبة غَةا٘ؼٕٗ ثشٗ ا٤َاٖ 

  

  دتیز:

  ٔلٕيك٥ٖٗ، ٭جب٣ٕ ٌٍُّٝ

 (ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖاٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 
 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 اكٕي٢، ثبثه

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ

 ا٤َٚا٣٘، آُاىٜ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ اٝفٟبٖ

 ثيٍلٝ، ٟٔي٢

 ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ()وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ث٥ٙبى ثشٗ ا٤َاٖ

 ثٌٍَِٕٟ، ٕٮ٥ي

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز آدشٛٓ ا٤َاٖ

 ٔلٕي١ٍب، ُاىٜسَاث٣

 ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ( وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٌَِٞٔبٖ

 ٔؼشج٣، ػٮف٢َ

 ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ( وبٍٙٙب٣ٕ)

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ غَث٣

 ؿ٣ٙ٥، ٟٔي٢

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ

 هِ٭٣ّ، ٔلٕيك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ٌَٜٚ سو٣ٞٞ ٥ٟٙي ٍػب٣٤
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 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 ًٚل٣، كٖٗ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي وَع

 ٍكٕش٣، ٭١َ٥ّب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ٔيٍٓ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣

 ٕبٔب٥٘بٖ، ك٥ٕي

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

 ٕجلب٣٘، ػٮفَ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ

 ؿ٣، غِإِٝم٤

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز َٔٝٛٛ ثشٗ

 َٙل٣، ٭جياِٮ٣ّ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ٭٢ٛ ٥ٞئز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣

 ٙى٥جب، د٤ٛب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز ا٤َاٖ ف٤َٕىٛ

 ٭جي٢ ُاىٜ، ٖٔٮٛى

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ث٥ٙبى ثشٗ ا٤َاٖ

 غ٥ٕٙش٣، ٟٔي٢

 )ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ(

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ اِجَُ

 ٔلَْو٣ٕ٤َ، 

 )ى٤ذّٓ ٕبهشٕبٖ(

 ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ثشٗ آٔبىٜ ٚ ل٦ٮبر ثش٣ٙ

 ْ٘اى، ٥ٕبٔهفوَا٣٤

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٔمبْٚ ٕبُاٖ ٍٚٙب 

 و٢َّٟ، ٣ٕٛٔ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٝٙٮز ٕبهشٕبٖ

 ٌٙؼ٣، ٔؼشج٣

 ٔىب٥٘ه ًٕٙ()وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ إشبٖ سَٟاٖ
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 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 ٭١َ٥ّب  ٥ٕي ٔؼشج٢ٛ، 

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 ٔل٢ٍَ، كٖٗ 

 (ٔي٤َ٤ز دَّٜٚ ٚ ٕبهز -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔٮٕب٢ٍ

 إشب٘ياٍى ا٤َاٖٕبُٔبٖ ٣ّٔ 

 ٔٙش٪٤َبٖ، آٍٔبٖ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز دبٍٓ  ٘ٝ

 ٢ٕٛٛٔ، ٥ٕيٝبىق

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ سَٟاٖ

 ٘ٮٕش٣ ؿب٢ٍ، ٟٔي٢

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ

 ٢ٍٛ٘، ا٥َٔ٭جبٓ

 ٔٮيٖ()وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ 

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 ٚٞبة وب٣ٙ، دْٔبٖ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي وَع

 ٤ٍب٘ٝ، ٭١َ٥ّب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ د٥َّٕ(

 َٙوز هب٘ٝ ثشٖٛ

  ٍيزاستار:

 ٭١َ٥ّب٥ٕي ٔؼشج٢ٛ، 

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ف ٌفشبٍ٘ ٥د

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى    1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ    2

 5 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف     3

 9 ٔٞبِق     4

 11 ٔجٙب٢ ٕفبٍٗ ٚ ه٤َي ثشٗ     5

 12 ا٥لا٭بر ٕفبٍٗ     6

 15 اهشلا٣ ٚ سل٤ُٛ     7

 21 ُٖإشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ غ٥َٞٓثشٗ ثب  كُٕ    8

 22 سبُٜ ثشٗ اُ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ     9

 24 اِِأبر ثشٗ سبُٜ   10

 28 اِِأبر ثشٗ ٕوز ٙيٜ   11

 30  سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜثٌَٝ    12

 32 اِِأبر سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ثشٗ آٔبىٜ   13

 38 وٙشََ س٥ِٛي ٚ ثب٣ٍُٕ ٚاكي س٥ِٛي٢   14

 38 ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق   15

 40 اِِأبر ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ )اِِا٣ٔ( د٥ٕٛز اِف

ثَا٢ ثَآٍٚىٜ وَىٖ  ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛٔلبٕجٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  ىٞٙيٜ()آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ة

 اِِأبر ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ 

49 

 51 ىٍٝي وُ كجبة ٞٛا٢ ثشٗ ٚ ا٘ٛا٫ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ىٞٙيٜ()آٌب٣ٞح  د٥ٕٛز

 53 ىٞٙيٜ( ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي )آٌب٣ٞ رد٥ٕٛز 

 64 ىٞٙيٜ( ٔمٍَار سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ ثشٗ دَٔمبٚٔز)آٌب٣ٞ صد٥ٕٛز 

 67 ٔمٍَار ا٤ٍُبث٣، ٘٪بٍر ٚ ٌٛا٣ٞ وٙشََ س٥ِٛي (اِِا٣ٔ) عد٥ٕٛز 

 71 سغ٥٥َار ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب إشب٘ياٍى ٔٙج٬ (اِِا٣ٔ)ؽ د٥ٕٛز 

 73 ٘بٔٝوشبة
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 گفتار خیص

 إبٓ ثَ ٙي، ٔٙشَٚ ٚ سي٤ٚٗ 1381 ٕبَ ىٍ ثبٍ ٘وٖش٥ٗ وٝ «ٞب٣ٌْ٤ٚ - ثشٗ آٔبىٜ» إشب٘ياٍى

 ٚ ٌَفز لَاٍ سؼي٤ي٘٪َ ٍٔٛى ثبٍ ى٥ٔٚٗ ثَا٢ َٔث٣ٛ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ سأ٥٤ي ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ى٤ٍبفش٣ د٥ٟٚٙبىٞب٢

ٞب٢ ٚ ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ٕبهشٕبٖاػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٟٔٙي٣ٕ  ٞفشٞي ٚ ٘ٛى ٚ ٞٚش٥ٕٗ ىٍ

 اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ا٤ٙه. ٙي س٤ٛٞت 29/10/1397ٕبهشٕب٣٘ ٍٔٛم 

 إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤٕٖٝ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ا٤َاٖ ٣ّٔ

 ٠ٛ٥ٙ ٚ ٕبهشبٍ -ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢) 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٥ُٔٙٝ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥َٚفز ٚ سلٛ ر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ثَا٢. ٙٛ٘ي٣ٔ سي٤ٚٗ( ٍ٘بٍٗ

 وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞٙي سؼي٤ي٘٪َ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٞب٢إشب٘ياٍى هئبر، ٚ ٭ّْٛ ٝٙب٬٤،

 لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘٪َسؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب ا٤ٗ سى٥ُٕ ٚ اٝلاف ثَا٢

 .وَى إشفبىٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي ثٙبثَا٤ٗ،. ٌَفز هٛاٞي

 ٙٛى. 1394٣ٔ ٕبَ: )سؼي٤ي ٘٪َ اَٚ( 6044 ٕٙب٠ٍا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ سي٤ٚٗ ٚ  س٥ٟٝ ثَا٢ وٝ ه٢ٌٔأ ٚ ٔٙج٬

ASTM C94 / C94M: 2017a, Standard Specification for Ready-Mixed Concrete 
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  ّاٍيژگی  -تتي آهادُ 

کٌذ. تٌاتزايي ٍظیفِ کارتز ايي استاًذارد استت کتِ   هزتَط را تیاى ًوی تواهی هَارد ايوٌی ايي استاًذارد -1ّطذار

  را هطخص کٌذ. ّاي اجزايی آىهَارد ايوٌی ٍ اصَل تْذاضتی را رػايت کزدُ ٍ قثل اس استفادُ، هحذٍديت

ضیویايی خَستت ٍ   سَختيسَساًٌذُ ّستٌذ ٍ هوکي است تاػج  ،ّاي سیواى ّیذرٍلیکی تاسُهخلَط -2ّطذار

 اط در حیي استفادُ تطًَذ. هخ

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

اِِأۀبر  إۀز.   4-3ثٙي ٤َُٞب٢ ثشٗ آٔبىٜ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ سٮ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ إشب٘ياٍى، ا٤ٗ سي٤ٚٗ اُ ٞي  1-1

 وٙٙۀيٜ َٔٞ  وٝإشب٘ياٍى ثبٙي، ٍَٔ آٖٙيٜ ىٍ ا٤ٗ  اِِأبر ث٥بٖثَ إبٓ ثب٤ي  آٔبىٜ ثشٗ َٔث٣ٛ ثٝ و٥ف٥ز

ثب٤ي ٔلان وٙٙيٜ ، وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز اِِأبر َٔٞ ىٍهٛإز وَىٜ ثبٙيس٢َ ٍا ٥ٌَإ٘ٝوزاِِأبر  )ه٤َياٍ(

 وٙٙيٜ ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ هَٚع اُ اِِأبر ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙٛى.. اِِأبر َٔٞ ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى

ٔلُ سل٤ُٛ ٥جۀك ٤َُثٙۀي    سٮ٤َفٍا ثب سٛػٝ ثٝ  ثٝ ٭٢ٛ ثش٣ٙا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘شمبَ ثشٗ اُ ٥ّٕٚٝ كُٕ  1-2

 سٛا٘ي ىٍ ث٥ٌََى. ٥ِ٘ ٣ٔ 3-15

ٓ )٘لٜٛ ٤ٍوۀشٗ ٚ دوۀ٘ وۀَىٖ ثۀشٗ ىٍ ٔلۀُ ٟ٘ۀب٣٤(       ىٍ لبِتثشٗ ى٣ٞ إشب٘ياٍى ػب٢ا٤ٗ  1-3 ، ، سۀَاو

 ىٞي. دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ،ىٍ اػَا٢ دٍَّٜٚا وٙٙيٜ ثشٗ دٔ اُ سل٤ُٛ ثٝ َٔٞ ٚ ٔلبف٪ز اُ آ٢ٍٚ ٭ُٕدَىاهز، 

ٌَ س٥ِٛيٙيٜ س٤ٕٛ د٥ٕب٘ٝثشٗ ثشٗ ّٖٔق ا٥ِبف٣ ٚ إلأخ،  ثيٖٚثشٗ غّشى٣،  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ثشٗ 1-4

 وبٍثَى ٘ياٍى.كؼ٣ٕ ٚ اهشلا٣ د٥ٕٛشٝ 

ٝ ٚ  12599ثشٗ ّٖٔق ا٥ِبف٣ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري ٌۀَ كؼٕۀ٣ ٚ   ثشٗ س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ د٥ٕب٘ۀ

 لَاٍ ىاٍى. ٣ّٔ6043 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ اهشلا٣ د٥ٕٛشٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى 

وٝ اٙوبٛ وبٍثَى ىاٍى. ىٍ ٍٝٛس٣ آٔبىٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ثشٗ س٥ِٛيٙيٜ ىٍ ٚاكيٞب٢ س٥ِٛي٢ ثشٗ 1-5

ىٍ ٔلُ  (وَىٖ ٚ س٤ُٛٗ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗىٕشٍبٜ د٥ٕب٘ٝ) سؼ٥ِٟار ٕبهز ثشٗكم٥م٣ ٤ب كمٛل٣ ثب ٘ٞت 

ٔمٍَار ا٤ٗ  ٥ِ٘ َٕٔٚٛ ب٤ٙي،ٖ٘جز ثٝ س٥ِٛي ثشٗ الياْ ٕ٘ إز،٤ه دَّٜٚ ٤ب ىٍ ٣ٙ٥ُٔ وٝ ِ٘ى٤ه آٖ 

اِِأبر ٝلاف اهٌ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕذٔ إشب٘ياٍى هٛاٞٙي ٙي؛ ٤ٮ٣ٙ لجُ اُ س٥ِٛي ثب٤ي ٔؼُٛ س٥ِٛي اُ َٔاػ٬ ٢ً

    ٕ٘ب٤ٙي.ٕب٢ُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا د٥بىٜ

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍاث٦ٝ ف٣ٙ ٔٚشَن ػٟز سجبىَ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثۀٝ ٕۀفبٍٗ، س٥ِٛۀي، كٕۀُ، سل٤ٛۀُ ٚ       1-6

ٚ ٕٞـٙۀ٥ٗ  وٙٙيٜ ٤ۀب ه٤َۀياٍ(   و٥ف٥ز ثشٗ آٔبىٜ ث٥ٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٤ٖٛ٘ٙيٜ ٔٚوٞبر ف٣ٙ )َٔٞ وٙشََ 
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ثۀٝ ٔٙ٪ۀٍٛ ٝۀيٍٚ ٌۀٛا٣ٞ     ا٤ٍُۀبث٣ ا٦٘جۀبق   ثب٣ٍُٕ ٚ ٚ ٔٮ٥بٍٞب٣٤ ثَا٢ سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ٚ كُٕ ثشٗ اِِأبر 

 ٥ٌَى.ثَ ٣ٔ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ىٍا٦٘جبق 

 هزاجغ الشاهی 2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙۀيٜ إۀز.  ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ثَا٢ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍٍٝٛس٣

ٞۀب اٍػۀب٫ ىاىٜ ٙۀيٜ إۀز،     ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .٥ٖ٘زآٍٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

 ب٣ٌْ٤ٚٞ -شٗ ٞب٢ ثٍٕٙيا٘ٝ ،302 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     2-1

ٝ ٕبهز ٚ ٭ُٕ -2لٖٕز -ٙيٜثشٗ ٕوز، 1608-2 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-2 ٞۀب ثۀَا٢   آ٢ٍٚ آُٔٛ٘ۀ

 ٞب٢ ٔمبٚٔزآُٖٔٛ

 -بٞۀ ٝسٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔۀز فٚۀب٢ٍ آُٔٛ٘ۀ    -3لٖٕز -ٙيٜثشٗ ٕوز ،1608-3 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-3

  ٍٚٗ آُٖٔٛ

 ٞب٢ ثشٗ: افِٚى2٣٘لٖٕز  -ثشٗ، ٔلار ٚ ىٚغبة ٞب٢افِٚى٣٘ ،2930-2 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-4

  ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ -1لٖٕز  -ثشٗ سبُٜ  ،3201-1 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-5

ٍٚٗ  -سٮ٥٥ٗ ٍٚا٘ۀ٣ ثۀٝ ٍٚٗ إۀلأخ    -لٖٕز ىْٚ -ثشٗ سبُٜ ،3203-2 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-6

 آُٖٔٛ

 ٢َ٥ٌ ُٖٚ ٔوٞٛٛا٘ياُٜ -لٖٕز ٙٚٓ -ثشٗ سبُٜ ،3203-6 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-7

 ثۀشٗ هۀٛى ٔشۀَاوٓ آُٔۀٖٛ ل٥ۀف      -9لٖۀٕز  -آُٖٔٛ ثشٗ سبُٜ  ،3203-9 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-8

Vُٙى 

آُٖٔٛ ل٥ۀف   - ثشٗ هٛى ٔشَاوٓ -10لٖٕز -آُٖٔٛ ثشٗ سبُٜ  ،3203-10 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-9

 ٙىُ Lػٮجٝ 

آُٔۀٖٛ ىا٘ۀٝ   -ثشٗ هۀٛى ٔشۀَاوٓ   -11لٖٕز -سبُٜ آُٖٔٛ ثشٗ  ،3203-11 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-10

 ثٙي٢ ثب اِه

 ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ٞب٢ دُٛٚ ٣ٌْ٤ٖٚ ،3433 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-11

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙزثٙي٢ ٍٕٙيا٘ٝىا٘ٝ - ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 4977 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-12
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ؿٍب٣ِ ٖ٘ۀج٣ )ُٖٚ ٔوٞۀٛٛ( ٚ ػۀٌة    سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ،  -ٍٕٙيا٘ٝ، ٠4980 ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-13

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -٤ٍِ  آة ٍٕٙيا٘ٝ

سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ، ؿٍب٣ِ ٖ٘ۀج٣ )ُٖٚ ٔوٞۀٛٛ( ٚ ػۀٌة     -ٍٕٙيا٘ٝ، ٠4982 ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-14

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ىٍٙز  ٍٕٙيا٘ٝ آة

ٍٚٗ -ٔمياٍ وُ ٥ٍٛثز لبثُ سجو٥َ ثب هٚۀه وۀَىٖ    -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، ٠4983 ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-15

 ٖٔٛآُ

ٞب ٚ ٣ٌْ٤ٚ -ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب آٞههبوٖشَ ثبى٢ ٚ ٕب٤َ دُٛٚ ٖ ،6171ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-16

 ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ

لٖۀٕز   E1,E2.F1,F2,M1,M2,M3-2,M3ٞۀب٢  ٞب٢ ٍىُٜٚ٘ٝ، 7085-1 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-17

  اِِأبر ا٘ياُٜ ٙٙبهش٣ ٚ ف٣ٙ-اَٚ 

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ  ثشٗ ٕوز ٙيٜ ،7516 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-18

 اِِأبر -٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز  ،9001 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ا٤ِٚ  2-19

فَٟٕز ثب٣ٍُٕ ٚ وٙشََ و٥ف٥ز سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ثۀشٗ   -ثشٗ آٔبىٜ ، 9601 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-20

 آٔبىٜ

ثب٣ٍُٕ ٚ وٙشۀََ ٔبٙۀ٥ٗ آ ر سل٤ٛۀُ ثۀشٗ     فَٟٕز  -ثشٗ آٔبىٜ ، 9602 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-21

 آٔبىٜ

٢َ٥ٌ لبث٥ّۀز ٭جۀٍٛ ثۀشٗ هۀٛى سۀَاوٓ ثۀب إۀشفبىٜ اُ        ا٘ياُٜ -ثشٗ، 11271 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-22

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -Jكّمٝ

٢َ٥ٌ ٥ِٔاٖ ػيا ٙي٣ٌ ا٤ٖشب٣٤ ثشٗ هٛى سۀَاوٓ ثۀب   ا٘ياُٜ -ثشٗ ، 12255 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-23

 ٍٚٗ آُٖٔٛ-ف٣ٙ ٕشٖٛ إشفبى اُ ٍٚٗ 

 ٍإٞٙب٢ ٍ٘بٍٗ ٔٚوٞبر ف٣ٙ: لٖٕز اَٚ -ثشٗ ،12284-1 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-24

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ س٥َٞب٢ اٍٜ ٙيٜ ٞب٢ ٔغِٜس٥ٟٝ ٚ آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -ثشٗ ، 12306 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-25

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ثش٣ٙ

 آ٥٤ٗ وبٍ -ٕبهز ٚ ٘ٞت -ثشٗ  وبٍث٢َ ٥ٔىَٖ -هٛىٍٚ، 13222 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-26

 آة اهشلا٣ ثشٗ ،14748 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-27

سو٥ٕٗ ٬٤َٕ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ػيا ٙي٣ٌ ًٍار ثشٗ هۀٛى   -ثشٗ ،19387 ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-28

  ٍٚٗ آُٖٔٛ-سَاوٓ ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٘فًٛ 
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 ٔٮ٥بٍٞب، ٕبُٔبٖ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وٍٚٛ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ )آثب(، ىفشَ أٍٛ ف٣ٙ ٚ سي٤ٚٗ آ٥٤ٗ 2-29

ٖ   ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ،  2-30 ٝ    ٥ۀَف ٚ اػۀَا٢ ٕۀبهشٕب ، ىفشۀَ ٔمۀٍَار ّٔۀ٣    ٞۀب٢ ثۀشٗ آٍٔۀ

 ٕبهشٕبٖ

2-31 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

 :ASTM C125 ٘بٔٝ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٚاّٜ -ٞب٢ ثشٗ، ٍٕٙيا1386ٕٝ٘بَ  ،9148 ٠إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ -يادآٍري

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 2005

2-32 ASTM C138/C138M, Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and Air Content 

(Gravimetric) of Concrete 

ٗ سٮ٥٥ٗ  -ثشٗ ،1393: ٕبَ 3821 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ -يادآٍري ، ثۀب  )ٍٚٗ ُٚ٘ۀ٣(  ُٖٚ ٔوٞٛٛ، ثبُى٣ٞ ٚ ٞٛا٢ ثۀش

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C138/C138M: 2013a إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-33 ASTM C173/C173M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 

Volumetric Method 

ٖ  -٢َ٥ٌ ٞٛا٢ ثشٗ ثۀٝ ٍٚٗ كؼٕۀ٣  ا٘ياُٜ -شٗ آٔبىٜث، 1395ٕبَ  :3823 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ -يادآٍري ، ٍٚٗ آُٔۀٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C173/C173M: 2014 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-34 ASTM C231/C231M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 

Pressure Method 

2-35 ASTM C330/C330M, Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete 

 ، ثۀب إۀشفبىٜ اُ إۀشب٘ياٍى   ٞۀب ٤ٌْٚۀ٣  - ا٢ٕبُٜ ثشٗ ثَا٢ٞب يإ٘ٝجى، 1396ٕبَ  :4985إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري

ASTM C330/C330M: 2014 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز  

2-36 ASTM C567/C567M, Test Method for Determining Density of Structural Lightweight 

Concrete 

ٗ  ؿٍب٣ِ ، سٮ1392ٗ٥٥: ٕبَ 17733إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري ٖ  ٍٚٗ -ا٢ٕۀبُٜ  ٕۀجه  ثۀش ، ثۀب إۀشفبىٜ اُ   آُٔۀٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C567/C567M: 2011 إشب٘ياٍى

2-37 ASTM C618, Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for 

Use in Concrete 

2-38 ASTM C637, Specification for Aggregates for Radiation-Shielding Concrete 

 ،ٞب ٣ٌْ٤ٚ -ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ٔلبف٨ ىٍ ثَاثَ دَسٛ ٍٕٙيا٘ٝ، 1397: ٕبَ 15527إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C637: 2014 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-39 ASTM C685, Specification for Concrete Made by Volumetric Batching and Continuous 

Mixing 

 –ثۀشٗ ٕۀبهشٝ ٙۀيٜ ثۀب د٥ٕب٘ۀٝ كؼٕۀ٣ ٚ اهۀشلا٣ د٥ٕٛۀشٝ         -ثشٗ  ،1394: ٕبَ 6043إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري

 ٙيٜ إز. سي٤ٚٗ  ASTM C685/C685M: 2014ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى، ٞب ٣ٌْ٤ٚ

2-40 ASTM C1017/C1017M, Specification for Chemical Admixtures for Use in Producing 

Flowing Concrete 

http://www.nbri.ir/tabid/1222/Default.aspx
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2-41 ASTM C1064/C1064M, Test Method for Temperature of Freshly Mixed Hydraulic-

Cement Concrete 

 سٮ٥٥ٗ ىٔب٢ ثشٗ كۀب٢ٚ ٕۀ٥ٕبٖ ٥ٞۀي٥ٍِٚى٣ سۀبُٜ ٔوّۀ٣ٛ      -ثشٗ ،1393ٕبَ  :11268 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ -يادآٍري

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C1064/C1064M: 2012 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٍٚٗ آُٖٔٛ -ٙيٜ 

2-42 ASTM C1077, Practice for Agencies Testing Concrete and Concrete Aggregates for 

Use in Construction and Criteria for Testing Agency Evaluation 

2-43 ASTM C1116, Specification for Fiber-Reinforced Concrete and Shotcrete 

 ، ثب إۀشفبىٜ اُ إۀشب٘ياٍى  ٞب٣ٌْ٤ٚ -ثشٗ سم٤ٛز ٙيٜ ثب ا٥ِب  -ثشٗ، 1393ٕبَ  :12599إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري

ASTM C1116/C1116M: 2010 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-44 ASTM C1240, Specification for Silica Fume Used in Cementitious Mixtures 

ٞۀب٢  ىٚىٜ ٕۀ٥ّ٥ٔ )٥ٔىَٕٚۀ٥ّ٥ٔ( ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ىٍ ٔوّۀ٣ٛ     ، 1395ٕۀبَ   :13278إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -يادآٍري

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C1240: 2015 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب ٣ٌْ٤ٚ -٥ٕٕب٣٘ 

2-45 ASTM C1611/C1611M, Test Method for Slump Flow of SelfConsolidating Concrete 

ٖ  -ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ إلأخ ثشٗ هٛى سَاوٓ  -ثشٗ، 1393ٕبَ : 11270 ٠ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  -يادآٍري ، ٍٚٗ آُٔۀٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ASTM C1611/C1611M: 2014 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-46 ASTM C1797, Standard Specification for Ground Calcium Carbonate and Aggregate 

Mineral Fillers for use in Hydraulic Cement Concrete 

2-47 ACI 214R, Guide to Evaluation of Strength Test Results of Concrete 

 اصغلاحات ٍ تؼاريف 3

ٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٭لاٜٚ ثَ اٝۀ٦لاكبر ٚ سٮۀب٤ٍف     ٚ  12284-1 ٙۀٕب٠ٍ ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ    ٙۀيٜ ىٍ إۀشب٘ياٍى   اٍائۀ

 ٍٚى:٣ٔ وبٍ، ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ٥ِ٘ ثASTM C125ٝإشب٘ياٍى 

3-1  

 هؤحزآب 

effective water  

ٞب٢ دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘ )ثشٗ، ٔلار، ٌَٚر ٚ ...( آث٣ إز وٝ دٔ اُ اهشلا٣ و٥ّٝ ٔٞبِق ٕبهز ٔو٣ّٛ ،ٔؤطَآة 

ٞب٢ هٚه ٤ب دٔ ىاىٖ آة ثٝ ٔوّۀ٣ٛ سٕٛۀ٤   ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ػٌة آة س٤ٕٛ ٍٕٙيا٘ٝٚ ا٘ؼبْ و٥ّٝ فٮب٥ِز

٤ؼۀبى وۀبٍا٣٤              ٕۀ٥ٕبٖ ٚ ا ٥ٞيٍاسۀٝ ٙۀيٖ   ٞب٢ ، ىٍ ه٥َٕ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ٞب٢ ه٥ٍٕٔٙيا٘ٝ

 ىٍ سٮ٥٥ٗ ٖ٘جز آة ثٝ ٥ٕٕبٖ ٤ب ٖ٘جز آة ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ وبٍثَى ىاٍى.  ٔؤطَٔب٘ي. آة ثبل٣ ٣ٔ

 ثبٙي:ٞب٢ ٤َُ ٣ٔٙبُٔ آة ٔؤطَآة 

https://www.astm.org/Standards/C1797.htm
https://www.astm.org/Standards/C1797.htm
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 وٗ ٚ ا١بفٝ وَىٖ ثٝ ٕب٤َٔٞبِق، ٍٞٙۀبْ ٕۀبهز ٔوّۀ٣ٛ    ٔمياٍ آة د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ػٟز ٤ٍوشٗ ىٍ ٔو٣ّٛ

 ؛ٞبٍٕٙيا٘ٝثشٗ ٟٔٙب٢ آة ػٌة ٙيٜ س٤ٕٛ 

 ٝ٘؛ٞب(ٞب٢ ه٥ٔ )٥ٍٛثز ٦ٕل٣ ٍٕٙيا٘ٝآة آُاى ٔٛػٛى ٢ٍٚ ٍٕٙيا 

 ؛ٔمياٍ ٤ن ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ػٟز وٙشََ ىٔب  

 ٥ٌۀ٢َ ىل٥ۀك ٔمۀياٍ ا٤ۀٗ آة     وٗ وٝ ثٝ ٣َٙ ٚػٛى لبث٥ّز ا٘ۀياُٜ آة ٘ب٣ٙ اُ ٖٙش٢ٛٚ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ٙيٜ سۀب اُ آٖ آة ػٟۀز ٕۀبهز ثۀشٗ      ىاٙشٝٞب٢ هبٛ ٔٛػٛى ىٍ وب٥ٖٔٛ، ىٍ آٖ ثبل٣ ٍ٘ٝس٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ

 ؛إشفبىٜ ٙٛى

٢َ٥ٌ ىل٥ك ٔمياٍ آة ٘ب٣ٙ اُ ٖٙش٢ٛٚ وۀب٥ٖٔٛ  ٞب٢ هبٛ ثَا٢ ا٘ياُٜوٗ ٔؼِٟ ثٝ ٕبٔب٘ٝؿٙب٘ـٝ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ -يادآٍري

  وٗ ٘جبٙي، ثب٤ي ا٤ٗ آة سو٥ّٝ ٙٛى.ٔو٣ّٛ

  و٣ٙ وۀٝ ٔؼٟۀِ   ٞب٢ ٔو٣ّٖٛس٤ٕٛ وب٥ٔٛ ،8-7ثٙي ٤َُٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ىٍ ٔلُ دَّٜٚ ٥جك

 ؛٢َ٥ٌ ىل٥ك ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ ٖٞشٙيثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

 آٖ ٔمياٍ ىٍٝۀي آثۀ٣   ٢ ىٚغبث٣ ٤ب ٣ِّ ٞب٤ب ٔىُٕ ٢ ٔب٬٤ٞبٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ س٤ٕٛ افِٚى٣٘(

 . ٚػٛى ىاٍى(٢ ىٚغبث٣ ٤ب ٣ِّ ٞبٔىُٕٞب٢ ٔب٬٤ ٤ب وٝ ىٍ ٕبهشبٍ افِٚى٣٘

3-2     

 کلآب 

total water  

آة وُ ٔوّۀ٣ٛ ثۀشٗ سۀبُٜ ٍا سٚۀى٥ُ      ،ٞبٔو٣ّٛ ثشٗ سبُٜ ٚ آة ػٌة ٙيٜ س٤ٕٛ ٍٕٙيا٘ٝ ٔؤطَٔؼ٫ٕٛ آة 

 .ىٞي٣ٔ

3-3  

 آسهَى اٍلیِ

initial test 

 سٮ٥٥ٗ ٖ٘جز )ٔمياٍ( ىل٥ك ٔٞۀبِق ٕۀبهز  لجُ اُ ٫َٚٙ س٥ِٛي ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٝ ثب٤ي ٞب٣٤ آُٖٔٛ ٤ب آُٖٔٛ

 ٤ه ثشٗ ػي٤ي ثَا٢ ثَآٍٚىٜ وَىٖ سٕب٣ٔ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثشٗ سبُٜ ٚ ٕوز ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى.
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3-4  

   تتي آهادُ

ready-mixed concrete 

سل٤ٛۀۀُ )ه٤َۀۀياٍ(  وٙٙۀۀئٜٞۀۀَ ثۀۀٝ وۀۀٝ ىٍ كبِۀۀز ه٥ٕۀۀ٢َ سۀۀبُٜ، سٕٛۀۀ٤ س٥ِٛيوٙٙۀۀيٜ )فَٚٙۀۀٙيٜ(  ثشٙۀۀ٣

 .ٙٛىىاىٜ ٣ٔ

3-5     

 خذيز  هؼوَلی تزاکنتتي 

 داراسلاهحتتي 

conventional  compactable  concrete 

ى٣ٞ ىٍ لبِت، ٥٘ۀبُ ثۀٝ   ثبٙي ٚ دٔ اُ ػب٣ٔ٢ mm210سب  mm10ثش٣ٙ إز وٝ ىاٍا٢ إلأخ ىٍ ٔليٚىٜ 

  سَاوٓ ىاٍى. 

3-6  

 تتي خزهقاٍهت

high-strength concrete 

اُ ٔٚوٞٝ ثب سَ  فٚب٢ٍ ٍىٜ ٔمبٚٔزثَا٢ ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ثشٗ ٥ٍٕٙٗ ٚ ٔٚوٞٝ  فٚب٢ٍ ثشٗ ثب ٍىٜ ٔمبٚٔز

30LC  ٍا ثشٗ دَٔمبٚٔز ٤ٌٛٙي.ثَا٢ ثشٗ ٕجه 

3-7     

 تتي خَدتزاکن

Self Compacting / Consolidating Concrete   

SCC 

ٙۀيٖ ٚ دَوۀَىٖ ُٚا٤ۀب٢ لبِۀت ٚ ا٥ۀَا       ا٘ياهشٗ، لبث٥ّز ػۀب٢ٍ ثش٣ٙ إز ٍٚاٖ وٝ ثيٖٚ ػياٙي٣ٌ ٚ آة

 اُ َُِا٘ٙيٜ ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ سَاوٓ آٖ ٘ياٍى. ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبى٥ٍَّٜٔىٞب ٍا ثيٖٚ اٖ٘ياى ىاٍى 

3-8  

 (هزکشيکي ايستگاّی )هخلَطهخلَط ضذُ در  تتي

central-mixed concrete 

 ثشٗ، ٔو٣ّٛ ٙيٜ ثبٙي. وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٔو٥٣ٍّٛٛ وبُٔ ىٍ ا٢ وٝ ثٝثشٗ آٔبىٜ
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3-9  

 هخلَطًیوِ تتي

shrink-mixed concrete 

ٚ ٕۀذٔ ىٍ   ثبٙۀي  ٔو٣ّٛ ٙۀيٜ سٕبْ ٥ٕ٘ٝ ٥ٍٛثٝ ،وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞٔو٣ّٛسؼ٥ِٟار ثب ىٍ اثشيا وٝ  ٢اآٔبىٜ ثشٗ

 ٙٛى.سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔ وٙٙئَٜٞ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ ثٝ  ٥ٍٛ وبُٔثٝ ،وٗٔو٣ّٛ وب٥ٖٔٛ

3-10  

   کيهخلَط کاهیَىهخلَط ضذُ در  تتي

truck-mixed concrete 

سل٤ُٛ ىاىٜ  وٙٙئَٜٞ ٚ ثٝ  ٙيٜكُٕ ٚ  ٔو٣ّٛ ٥ٍٛ وبُٔثٝوٗ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ وٝ فم٤ ىٍ ا٢ثشٗ آٔبىٜ

 .ٙٛى٣ٔ

3-11  

 هخلَط خطک تتي

dry-mixed concrete 

وٗ كُٕ ٚ ىٍ ٔلُ َٔٞ  ثب ا١بفٝ وَىٖ س٤ٕٛ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛثٝ ػِ آة، آٖ ٕبُ٘يٜ اػِا٢ و٥ّٝ ثش٣ٙ وٝ 

سل٤ُٛ اهشلا٣ وبُٔ ثٝ ٍٝٛر ثشٗ آٔبىٜ  ا٤ؼبى ٢َ٥ٌٚ ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ٕبٔب٘ٝ ىل٥ك ا٘ياُٜآة 

 ى.٣ٔٛٙ

3-12  

 دار(سىّن)کاهیَى  سىّن تجْیشات 

 (truck agitator) agitating equipment 

٥ٍٛ ٔٮٕۀَٛ  ٍٝٛر ٍٕٞٗ ثب ٞٓ ُىٖ ىٍ ك٥ٗ كُٕ ٚ سل٤ُٛ ىاٍى ٚ ثٝىا٢ٍ ثشٗ ٍا ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ لبث٥ّز ٍ٘ٝ

 ٙٛى ٚ سٛا٘ب٣٤ اهشلا٣ ثشٗ ٍا ٘ياٍى. ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّٝ )وب٥ٖٔٛ( ٘ٞت ٣ٔ

3-13  

 تحَيل تتيسهاى 

concrete delivery time 

ٕۀب٭ز دۀٔ اُ ٍٚٚى ثۀٝ ٔلۀُ     ٢ِ٤ٍ )ٔلُ دَّٜٚ( ٚ كياوظَ ٥٘ٓ٭جبٍر إز اُ ٥ٍٕيٖ وب٥ٖٔٛ ثٝ ٔلُ ثشٗ

 وٝ ثب سٛافك ٥َف٥ٗ ُٔبٖ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.دَّٜٚ، ٍَٔ آٖ
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3-14  

 کيکاهیَى هخلَط

truck mixer 

 ٍٝٛر ٍٕٞٗ ثبٙي. كُٕ ٚ سل٤ُٛ ثشٗ ثٝ وَىٖ،وٗ وٝ لبىٍ ثٝ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ ىاٍا٢ ٔو٣ّٛ

 َٔاػٮٝ ٙٛى.13222 ٕٙب٠ٍوٗ، ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ وبٍ ٕبهز ٚ ٘ٞت وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛثَا٢ آٌب٣ٞ اُ آ٥٤ٗ -يادآٍري

3-15  

 هحل تحَيل

delivery place  

ا٘شمبَ ثشٗ اُ وۀب٥ٖٔٛ ثۀٝ    ٖٔؤ٥ِٚزؿٙب٘ـٝ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ )سَان ٥ٔىَٖ( ثٝ ٔلُ دَّٜٚ، 

وۀب٥ٖٔٛ   ٘ۀبٜٚ )َٕٕۀَٜ(  هَٚع ثشٗ اُ  ٘م٦ٝآٔبىٜ، )لبِت( ثَ ٭ٟيٜ ه٤َياٍ ثبٙي، ٔلُ سل٤ُٛ ثشٗ  ٭٢ٛ ثش٣ٙ

ٝ و٥ف٥ز ثشٗ ىٍ كبَ  ٖٔؤَٚ س٥ِٛيوٙٙيٜثبٙي ٚ كُٕ ثشٗ ٣ٔ وۀب٥ٖٔٛ كٕۀُ ثۀشٗ     ٘ۀبٜٚ )َٕٕۀَٜ(  اُ  سو٥ّۀ

)لبِت( ثَ ٭ٟيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙي، ٔلُ سل٤ُٛ  ٭٢ٛ ثش٣ٙا٘شمبَ ثشٗ اُ وب٥ٖٔٛ ثٝ  ٖٔؤ٥ِٚزأب اٌَ  ؛ثبٙي ٣ٔ

و٥ف٥ز ثشٗ ىٍ كۀبَ   ٖٔؤَٚٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ  إز ثٝ ىاهُ ٭٢ٛ ثش٣ٙ )لبِت(سو٥ّٝ ثشٗ سبُٜ  ٘م٦ٝثشٗ آٔبىٜ، 

 ثبٙي.٣ٔ )لبِت( ثش٣ٙثٝ ىاهُ ٭٢ٛ  ٤ٍوشٗ

 ىٍع ٙيٜ ثبٙۀي.  سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜوٙٙيٜ ىٍ وبٍر َٞ ٔلُ سل٤ُٛ ثب٤ي ثَإبٓ سٛافك ث٥ٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٔ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  )لبِت( وٝ ٔلُ سل٤ُٛ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔلُ سل٤ُٛ، ِل٪ٝ ٍٚٚى ثٝ ٭٢ٛ ثش٣ٙىٍ ٍٝٛس٣

 ٙٛى.٣ٔ

ثَىٜ وبٍ ٕفبٍٗ ىٞٙيٜ ٔشَاى  ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٚ وٙٙيٜ، ه٤َياٍ، ٤ٖٛ٘ٙيٜ ٔٚوٞبرٞب٢ َٔٞ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٭جبٍر -يادآٍري

   ا٘ي.وبٍ ثَىٜ ٙيٜوٙٙيٜ ٥ِ٘ ٔشَاى  ٤ىي٤ٍَ ث٥ٔٝٗأٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ سا٘ي؛ ٭جبٍرٙيٜ

 هصالح 4

 کلیات  4-1

ىٞٙيٜ ثشٗ آٔبىٜ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ َٔث٥ٛٝ ا٦٘جبق ىاٙۀشٝ ثبٙۀي. ىٍ ٔۀٛاٍى٢ وۀٝ ٞٙۀُٛ      ٔٛاى سٚى٥ُ

ا٢، ٍٔٛى إشٙبى إز. س٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ ٦ٙٔمٝإشب٘ياٍى ٣ّٔ سي٤ٚٗ ٘ٚيٜ إز، إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٮشجَ ػٟب٣٘ ٤ب 

آٔبىٜ ثب٤ي ا٦٘جبق ٔٞبِق ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٌٔوٍٛ ٍا اُ ٤َ٥ك ٔٚۀبٞيٜ ٚ ٍى٤ۀبث٣ دَٚا٘ۀٝ ٤ۀب ٌۀٛا٣ٞ إۀشب٘ياٍى       

 ٞب٢ ا٦٘جبق ٔٞبِق ٔلَُ ٕ٘ب٤ي.ٔٞبِق ٤ب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ
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 هَاد سیواًی 4-2

 سیواى ّیذرٍلیکی    4-2-1

 ٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ إشب٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٥ٕٕبٖ 

 هَاد هکول سیواًی     4-2-2

ٖٞۀشٙي وۀٝ ثۀٝ ٔٙ٪ۀٍٛ ثٟجۀٛى       ٞب ٤ب ٔٛاى ىاٍا٢ هب٥ٝز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ )ٔظۀُ ٕۀَثبٍٜ(  دُٛٚ ٖ ا٤ٗ ٔٛاى ٙبُٔ

سٛا٘ي ا٘ٛا٫ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ٣ٔ ٙٛى.وبٍثَىٜ ٣ٔثٝ ىٍ ثشٗ ٞب٢ هبٛٞب٢ ٔٮ٥ٗ ٤ب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ٣ٌْ٤ٚ

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:ٙبُٔ 

 ؛ASTM C1240 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى -٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕىٚىٜ -

 ؛ASTM C618إشب٘ياٍى ٤ب  3433 ٕٙب٠ٍا٤َاٖ  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ دُٛٚ ٖ ٥ج٥ٮ٣، -

  ؛٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ - 1(GGBSٌيا٢ُ ٤ٍِ آ٥ٕبة ٙيٜ )٢ وٍٜٛ ثّٙي إَٓٞٗثبٍٜ -

 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ. -ٞب ٞب ٚ َٕثبٍٜا٘ٛا٫ ى٤ٍَ دُٛٚ ٖ -

 ا٘ي.ٞب٢ ٫ٛ٘ ىٚ ٔٮَف٣ ٙيٜسلز ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ 12284-1 ٕٙب٠ٍٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  -يادآٍري

 سٌگذاًِ 4-3

ثب٤ي ثۀب إۀشب٘ياٍى    ا٢ٕبُٜ ثشٗ ثَا٢ ٞبيإ٘ٝجى ،302 ٕٙب٠ٍٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍٕٙيا٘ٝ

ASTM C330 ٝ٘ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍىٚ ٍٕٙياASTM C637  .٦ٔبثك ثبٙٙي 

 ّاي خَدري هؼذًی  افشٍدًی 4-4

 ثبٙٙي:ٙبُٔ ا٘ٛا٫ ٤َُ ٣ٔ

٤ب ٕب٤َ  ٤ASTM C1797ب إشب٘ياٍى  302 ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ا٤َاٖ  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى -ٞبدَوٙٙيٜ -

 َٔث٣ٛ؛ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ.  -ٞبٍٍ٘يا٘ٝ -

 ي ضیویايیّاافشٍدًی 4-5

     ، إۀشب٘ياٍى 2930-2 ٙۀٕب٠ٍ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٙۀ٥ٕ٥ب٣٤ ٔۀٍٛى ٔٞۀَ  ىٍ ثۀشٗ ثب٤ۀي ثۀب إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ          

ASTM C 494إشب٘ياٍى ، ASTM C 1017إشب٘ياٍى ، ASTM C 260  َ٦ٔبثمز ٤ب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٮشج

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

                                                 

1 - Ground-Granulated Blast-furnace Slag 
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ٗ       َٙا٣٦٤ٍ َٞ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ى -1يادآٍري  كجۀبة ٞٛإۀبُ،   ٔۀٛاى افِٚى٘ۀ٣   ٔب٘ٙۀي  ٔمۀياٍ ٔٞۀَ  ٔؼۀبُ ٔۀٛاى افِٚى٘ۀ٣ ثۀش

ثٙبثَا٤ٗ، ، ىٍ ثشٗ ٕٔىٗ إز ٔشفبٚر ثبٙي افِٚى٥ٟ٘ب٢ ى٥ٌَ٤َوٙٙيٜ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ه ه٥ٝٛٞز ٍٔٛى ٥٘بُ ٤ب  وٙٙيُٜٚى٥ٌَ

 . هٛاٞي ثٛى، ٔؼبُ ىٍ ثشٗ افِٚى٣٘ ٔمياٍ ٔٛاى ٍٔٛى ٘٪َ ثَإبٓ سبط٥َ ٔٛاى ا٢ اٌُٖشَٜ

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ إشب٘ياٍى ٔٮشج٢َ ثَا٢ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٔٚوٞبر آٖ ٔٛاى افِٚى٣٘ ثب٤ي ثۀب سٛافۀك    -2يادآٍري

    ٥َف٥ٗ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 آب  4-6

 ٦ٔبثك ثبٙي.  14748 ٕٙب٠ٍثب٤ي ثب اِِأبر إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  آة

 هثٌاي سفارش ٍ خزيذ تتي 5

وۀٝ اُ ٕٚۀ٥ّٝ    ا٢ثشٗ سۀبُٜ  (ٔشَ ٔىٮت)ثَكٖت كؼٓ ثشٗ آٔبىٜ، ثب٤ي  ٚ سل٤ُٛ ه٤َي ،ٔجٙب٢ ٕفبٍٗ 5-1

  ثبٙي. ٙٛىكُٕ ثشٗ سو٥ّٝ ٣ٔ

وۀٗ ثۀشٗ ٚ ... (، وۀُ    ػٟز سٮ٥٥ٗ كؼٓ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٤ه د٥ٕب٘ٝ ٔٚوٜ )وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ، ٔوّۀ٣ٛ   5-2

ٛى. وُ ػَْ ثشٗ سبُٜ ٔٛػٛى ٙػَْ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ ثَ ؿٍب٣ِ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ثشٗ سبُٜ سم٥ٖٓ ٣ٔ

ثَاثَ إز ثب ٔؼ٫ٕٛ ػَْ و٥ّٝ اػِاء سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ  ا٢ ٔظُ ٤ه وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ،ىٍ د٥ٕب٘ٝ

ٚ  3203-6 ٙۀٕب٠ٍ ؿٍب٣ِ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ثشٗ سبُٜ ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ۀَاٖ   آٖ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ.

 3201-1 ٙۀٕب٠ٍ ا٤ۀَاٖ  اُ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ اُ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ٥جك إشب٘ياٍى ّٔۀ٣   ثَىا٢ٍدٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

طبثز( ىٍ ٤ۀه ٍُٚ   ٥َف ٔو٣ّٛا٢ وٝ ثب ٔٚوٞبر ف٣ٙ طبثز )سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ػٟز ٔلبٕجٝ وُ كؼٓ ثشٗ سبُٜ

ُ ٞب٢ كٕوب٥ٖٔٛ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍٙٛى، ٔؼ٫ٕٛ ػَْ هبِٜ ثشٗوٙٙيٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٣َٔٔٞ  اُ ثشٗ ٢ِ٤ٍ ثٝ

 ؿٍب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثۀَ كٖۀت   وٙٙيٜ ٍا ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ثَثشٗ سل٤ُٛ ٙيٜ ثٝ َٔٞ 

Kgf/m
  .ٙٛى٢ِ٤ٍ سم٥ٖٓ ٣ٔىٕز آٔيٜ ثَا٢ آٖ ثشٗٝ( ث3

 سۀَ ٍا ػياٌب٘ۀٝ   ػٟز ٔلبٕجٝ ؿٍب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشٗ سبُٜ، ؿٍب٣ِ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ ٕٝ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ٤ب ث٥٘

٢ِ٤ٍ ىٍ آٖ ٍُٚ )ثب ٔٚوٞبر ف٣ٙ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ؿٍب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشٗب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ ثٝىٕز آٍٚىٜ ٚ ٥ٔثٝ

     ؿٙب٘ـٝ كؼٓ ثشٗ سل٤ُٛ ٙۀيٜ ثۀٝ    .(ٍا ثج٥ٙ٥ي 1ٙٛى )ٙىُ طبثز( ٚ ثَا٢ آٖ دَّٜٚ هبٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى،  ٤ه ٤ب ىٚ وب٥ٖٔٛ(سَ اُ ٕٝ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ )٢ ثبٙي وٝ وٓاوٙٙيٜ ثٝ ا٘يأَُٜٞ 

٤ٍۀ٢ِ ثۀب ىٚ وۀب٥ٖٔٛ    ٢ِ٤ٍ ثب ٤ه وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ، ؿٍب٣ِ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ آٖ وب٥ٖٔٛ ٚ ثَا٢ ثشٗثَا٢ ثشٗ

 ٙٛى. كُٕ ثشٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿٍب٣ِ َٞ ىٚ وب٥ٖٔٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ؿٍب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

ْ  ثب ُٖٚ آٖ ػٖۀٓ ث  ،(kg)ػَْ ٤ه ػٖٓ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ  -1يادآٍري َ  (kgf)٥٘ۀَٚ   -َكٖۀت و٥ّۀٌَٛ ىٍ٘٪ۀَ ٌَفشۀٝ    ٔٮۀبى

ٚ   ٝاُ ُٖٚ ث ،ثٝ ػب٢ ػَْ ،ىٕز آٍٚىٖ ؿٍب٣ِ ثشٗ سبُٜٝسٛاٖ ػٟز ث. ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔٙٛى ٣ٔ ِٛىٕۀُ ٚ ...   ،ىٕز آٔۀيٜ سٕٛۀ٤ سۀَاُ

   .إشفبىٜ وَى (kgf)٥َ٘ٚ  -كٖت و٥ٌَّْٛثَ
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ٙۀٛى كؼۀٓ آٖ   ا٘ش٪بٍ ثٛىٜ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثۀشٗ ٕۀوز ٔۀ٣   سَ اُ ٔمياٍ ٍٔٛى كؼٓ ثشٗ ٕوز ٙيٜ ٕٔىٗ إز وٓ -2يادآٍري

سٛا٘ي ٚػٛى ١ب٤ٮبر ٍٞٙۀبْ ثۀشٗ ٤ٍۀ٢ِ    وٙٙيٜ ثبٙي. ٭ّز ا٤ٗ أَ ٣ٔسَ اُ كؼٓ ثشٗ سبُٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ َٔٞ ٔميا٢ٍ وٓ

ٞۀب، سغ٥٥ۀَ   بِۀت ٚػٛى ا٭ٛػبع ىٍ ل ،ا٢ٕبُٜ ٢ثٙي٢ ٚ اػَا٢ ا٭٢بكفب٢ٍ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ػٟز لبِت ،)سّف ٙيٖ ٔميا٢ٍ اُ ثشٗ(

٤ٍۀ٢ِ ثۀٝ ى٥ِۀُ ٭ۀيْ ٚػۀٛى      ٞب٢ ٕمف ٍٞٙبْ ثشٗثٙي٢ ىٍ ٤ٕٚ ىٞب٘ٝ ىاَلبِت ٕبٔب٘ٝٞب )ٔظُ ا٤ؼبى ه٥ٕي٣ٌ ىٍ ٙىُ لبِت

َ    ، ثشٗسَ( ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشفبىٜ اُ ثشٗ ث٥٘ٞب٢ ٔٙبٕتسٮياى دب٤ٝ ٞۀب ٚ فٛ٘يإۀ٥ٖٛ، هۀَٚع    ٢ِ٤ٍ ثۀ٥٘ اُ سۀَاُ ٔۀٍٛى ٥٘ۀبُ ىٍ ىا

ٞٛا٢ ٔٛػٛى ىٍ ثشٗ سبُٜ ٍٞٙبْ دٕخ وَىٖ ٤ب ىٍ اطَ ٭٥ّٕبر سَاوٓ ىٍ ٔلُ ٟ٘ب٣٤، ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثۀٝ ٚػۀٛى    ٞب٢ٔميا٢ٍ اُ كجبة

٥ش٣ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا٤ۀٗ  ٖٔؤِٚا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٔلُ ٟ٘ب٣٤ هٛى لَاٍ ٌَفشٝ إز. س٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ آٔيٖ ٔميا٢ٍ ٖ٘ٚز ىٍ ثشٗ سبُٜ

                  ٥ٌَى.ثشٗ ٕوز ٙيٜ ٔلان ٔلبٕجبر لَاٍ ٣ٕ٘وبٞ٘ اكشٕب٣ِ كؼٓ ثشٗ دٔ اُ ٕوز ٙيٖ ٘ياٙشٝ ٚ كؼٓ 

 

ّاي حول تتي دست آهذُ اس کاهیَىِريشي تا استفادُ اس چگالی ترٍش هحاسثِ چگالی هیاًگیي يک تتي - 1ضکل 

 هختلف 

 اعلاػات سفارش 6

ٚاثٖشٝ ثٝ آٖ ثَ ٭ٟيٜ ٥ِٚز اٍائٝ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ ٚ ا٥لا٭بر ؤٕفبٍٗ ٚ ه٤َي ثشٗ ثَ كٖت ا٤ٙىٝ ٖٔ    6-1

ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ٍٞٙبْ  3-٤6ب ٤َُثٙي  2-6ثٝ ٍٚٗ ٤َُثٙي  سٛا٘يثبٙي، ٣ٔوٙٙيٜ ٣ٔس٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب َٔٞ 

ٚ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٤ي  وٙي٣ٔثب٤ي ٔٚوٜ وٙي وٝ اُ وياْ ٍٚٗ إشفبىٜ  ٥ٍٛ ىل٥كثٝوٙٙيٜ ٕفبٍٗ ثشٗ، َٔٞ 

ىٍ َٞ  طجز ٙٛى.لَاٍىاى َٔث٣ٛ ثٝ ٕفبٍٗ ٚ ه٤َي ثشٗ ٞب٢ ىٍهٛإز ٤ب ثٝ َٕٞاٜ س٥١ٛلبر وبُٔ ىٍ ثٌَٝ

ٝلاف ثٝ سأ٥٤ي وشج٣ ٔؼ٢َ ٢ًثب٤ي  ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ،ىٚ ٍٚٗ ٕفبٍٗ ثشٗ، ا٥لا٭بر ٕفبٍٗ لجُ اُ اٍائٝ 

  .٥ٍٕيٜ ثبٙي٤ب ٘ب٩َ دَّٜٚ 
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ٕبُ٘يٜ ٔو٣ّٛ ثشٗ )٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ( ٚ س٥ِٛي ثشٗ  ٥٢ز وبُٔ سٮ٥٥ٗ ٖ٘جز اػِأٖؤِٚؿٙب٘ـٝ    6-2

ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ اِِأبر ٍٔٛى ىٍهٛإز، ثَ٭ٟيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙي، ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ وٝ 

 :إزٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  ،وٙٙيٜ ىٍ اهش٥بٍ س٥ِٛيوٙٙيٜ لَاٍ ث٥ٍَىثب٤ي اُ ٥َ  َٔٞ 

   ؛ٞبٍٕٙيا٘ٝٔو٣ّٛ ٝ ىٍ س٤َٗ ٍٕٙيا٘ىٍٙزكياوظَ ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ   6-2-1

ٓ   سبُٜ ثَا٢ ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ سَاوٓ ثشٗٚ وبٍا٣٤ ا٥لا٭بر َٔسج٤ ثب ٍٚا٣٘   6-2-2  ، ٥جۀك د٤ٌَ ٤ب ثۀشٗ هۀٛى سۀَاو

 ؛1-10 ٤َُثٙي

ٍٞٙۀبْ سو٥ّۀٝ اُ وۀب٥ٖٔٛ كٕۀُ ثۀشٗ ٤ۀب        ٙيُٜا٣٤ كجبةٔو٣ّٛ ثشٗ سبُٜ ٥ِٔاٖ ٞٛا٢ ٔٛػٛى ىٍ   6-2-3

ىٍٕز د٥٘ اُ ٤ٍوشٝ ٙيٖ ىٍ ىاهُ ٭٢ٛ ثش٣ٙ )ٔظُ ثشٗ هَٚػ٣ اُ ىٞب٘ٝ ِِٛٝ دٕخ ثشٗ( ثَ إبٓ اِِأبر 

ٙيٖ ٤ن ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٔف٥ي آةٞب٢ ٤ن ُىٖ ٚ ؿَهَٝٔث٣ٛ ثٝ كيالُ ىٍٝي كجبة ٞٛا٢ ثشٗ ػٟز ٔمبثّٝ ثب 

 . ٍا ثج٥ٙ٥ي(ج )د٥ٕٛز  ل٣٦٥ ا٥َا  ثشٗثشٗ ٚ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ٍىٜ )٫ٛ٘( َٙا٤٤ ٔ

ٙيٖ، ثب٤ي سٛػٝ وَى آةٞب٢ ٤ن ُىٖ ٚ ؿَهٝىٍ سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ وُ كجبة ٞٛا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ثشٗ سبُٜ ػٟز ٔمبثّٝ ثب  -يادآٍري

دٕۀخ  وٝ ٔميا٢ٍ اُ وُ كجبة ٞٛا ىٍ ٭٥ّٕبر دٕخ وَىٖ ثشٗ اُ ث٥ٗ ٍفشٝ ٚ ٔمياٍ وُ كجبة ٞٛا٢ ثشٗ هَٚػ٣ اُ ىٞب٘ٝ ِِٛۀٝ  

 .ثبٙيسَ اُ َٙا٤٤ لجُ اُ دٕذبّ ٣ٔوٓ

، C6 ،C8 ٞۀب٢ ٍىٜ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔٚوٞٝ، وٝ ثَا٢ ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ ٤ب ٥ٍٕٙٗ ثَإۀبٓ ٤ىۀ٣ اُ ٍىٜ    6-2-4

C12 ،C16 ،C20 ،C25 ،C30 ،C35 ،C40 ،C45 ،C50 ،C55، C60 ،C65  ٚC70 ٜٞۀب  ٞب٢ ٥ٔب٣٘ آ٤ٖب ٍى ٚ

، LC6 ،LC8 ،LC12 ،LC16 ،LC20 ،LC25 ،LC30 ،LC35 ٞۀۀب٢ثۀۀَا٢ ثۀۀشٗ ٕۀۀجه ثَإۀۀبٓ ٤ىۀۀ٣ اُ ٍىٜ 

LC40 ،LC 45  ٚLC50 ٜثبٙي.٣ٔ ٞبٞب٢ ٥ٔب٣٘ آ٤ٖب ٍى 

ٝ  ٤LCب   Cا٭ياى ثٮي اُ -1يادآٍري ٚ  mm 150)إۀشٛا٘ٝ ثۀٝ ل٦ۀَ     ا٢ إۀشب٘ياٍى ث٥بٍَ٘ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔٚوٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ إۀشٛا٘

 ( إز. ٔشَ َٔث٥٘٬ٛسٗ ثَ ٣ّ٥ٍُٜٔٚ ثَ كٖت ٍٔبدبٕىبَ ) 28ىٍ ٕٗ ( mm 300اٍسفب٫ 

ٚ  C16سَ اُ ٍىٜ دب٥٤ٗٚ ػٟز ٔٞبٍ  ثشٗ غ٥َّٖٔق فم٤  C20  ٚLC20سَ اُ ٞب٢ ثب ٍىٜ دب٥٤ٗس٥ِٛي ٚ ٭١َٝ ثشٗ -2يادآٍري

LC16  ٞۀب  وبٍثَى ٍىٜ ل٥ي ٙٛى. سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜثب٤ي ىٍ ا٥لا٭بر ٕفبٍٗ ٚ وبٍر  ٚ ثبٙي٣ٔا٢ غ٥َٕبُٜثشٗ ثَا٢ ٔٞبٍ  فم٤

 ثب٤ي ثَإبٓ ٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ ثبٙي.

 ٢ِ٤ٍ )ىٍٖٚ لبِت(؛ ٥ّٕٚٝ ا٘شمبَ ثشٗ اُ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ثٝ ٔلُ ٟ٘ب٣٤ ثشٗ 6-2-5

 ؛٫ٛ٘ ٥ٕٕبٖ ٚ كيالُ ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ىٍ ٤ه ٔشَ ٔىٮت ثشٗ  6-2-6

 ؛)ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ( ٞب ىٍ ٤ه ٔشَ ٔىٮت ثش٫ٛ٘ٗ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ٚ كيالُ ٔمياٍ آٖ 6-2-7

  ؛ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٔؤطَ كياوظَ ٖ٘جز آة 6-2-8 
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٥جۀك ٔمۀٍَار ّٔۀ٣    ثبٙۀي،  وٝ ثشٗ ىٍ سٕبٓ ثب آٖ ٣ٔٚ َٙا٤٤ لَا٢َ٥ٌٍ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  ثٙي٢ٍىٜ  6-2-9

 ٞب٢ ىٚاْ ٍٔٛى ٘٪َ ه٤َياٍ، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ؛ ىٕز آٔيٜ اُ آُٖٔٛٔٮشجَ ٚ ا٭لاْ كي ٔؼبُ ٘شب٤غ ثٝ

كياوظَ ؿٍب٣ِ سٮبى٣ِ ثشٗ ٕوز ٙيٜ ىٍ ٔلُ سٮ٥٥ٗ ، ()ثشٗ ٕجهىٍ ٍٔٛى ثشٗ ثب ؿٍب٣ِ وٓ  6-2-10

  ؛سل٤ُٛ

٥ٌۀ٢َ ىٍ ٔلۀُ وبٌٍۀبٜ ٚ ىٍ    (، سٟٙب ؿٍب٣ِ لبثُ ا٘يا3203ُٜ-6ؿٍب٣ِ ثشٗ ىٍ كبِز سبُٜ ٚ ه٢َ٥ٕ )إشب٘ياٍى ٣ّٔ  -يادآٍري

بى٣ِ ثشٗ ٕجه ىٍ كبِز ٕۀوز  سَ اُ ؿٍب٣ِ سٮ. ؿٍب٣ِ ثشٗ ٕجه ىٍ كبِز سبُٜ ٚ ه٢َ٥ٕ ٕٞٛاٍٜ ث٥٘إزٍٞٙبْ سل٤ُٛ ثشٗ 

ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ػٟز د٤ٌَٗ ثشٗ ٕجه ثۀَ ٔجٙۀب٢ ؿٍۀب٣ِ ىٍ    ٙيٜ ٤ب ؿٍب٣ِ هٚه ٙيٜ ىٍ ٌَْ هب٘ٝ ىٍ كبِز ٕوز ٙيٜ ٣ٔ

ا٢ ث٥ٗ ؿٍب٣ِ سٮبى٣ِ ىٍ كبِز ٕوز ٙيٜ ٚ ؿٍب٣ِ ىٍ كبِۀز  ٔلُ سل٤ُٛ، ٢ٍَٚ١ إز سب ثَا٢ آٖ ٔو٣ّٛ ثشٗ هبٛ، ٍاث٦ٝ

ىٕز آٍٚىٖ ؿٍب٣ِ ثشٗ ٕجه ىٍ كبِز سبُٜ ٚ ٢ِ٤ٍٝ ثب ثٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍٍٞٙبْ ثش٤ٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ ا٭لاْ ٚ سٕٛسبُٜ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ 

ٗ  .ثشٛاٖ ؿٍب٣ِ سٮبى٣ِ ٍا ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ٔلان ٭ُٕ لَاٍىاى ،ٙيٜإشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٞۀب٢ ٔلبٕۀجٝ   سٮۀب٤ٍف ٚ ٍٚ

ثشٗ ٕجه ثش٣ٙ إۀز وۀٝ   . اٍائٝ ٙيٜ إز 17733 ٕٙب٣ّ٠ٍ إشب٘ياٍى ٔ، ىٍ ٚ ؿٍب٣ِ هٚه ٙيٜ ىٍ ٌَْ هب٘ٝؿٍب٣ِ سٮبى٣ِ 

و٥ّۀٌَْٛ   2000سَ ٘جۀٛىٜ ٚ اُ  و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ ٔىٮت وٓ 800ؿٍب٣ِ كبِز ٕوز ٙيٜ آٖ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٍ ٌَٔوب٘ٝ، اُ 

 سَ ٘جبٙي.ثَ ٔشَ ٔىٮت ٥ِ٘ ث٥٘

 ؛كيالُ ؿٍب٣ِ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛا٢ ثب ؿٍب٣ِ ٤ُبى )ثشٗ ٥ٍٕٙٗ(، سٮ٥٥ٗ ىٍ ٍٔٛى ثشٗ ٕبُٜ 6-2-11

سَ ٚ ٦ٙٔجۀك ثۀب   ٤ب ث٥٘ 3/3ٙبُٔ ٍٕٙيا٘ٝ ثب ُٖٚ ٔوٞٛٛ ٖ٘ج٣  ٥ٍٛ ٔٮَٕٛث٤ٝب ثشٗ ٥ٍٕٙٗ،  ٤ُبىثب ؿٍب٣ِ ثشٗ  -يادآٍري

ثبٙي. ا٤ٗ ثشٗ ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٚٮ٬ٚ ٤ب ٕب٤َ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ثَإبٓ ٥َاكۀ٣ ثۀٝ ؿٍۀب٣ِ    ٣ٔ ASTM C637إشب٘ياٍى 

ٟٔۀٓ ثۀٛىٜ ٚ    ،ٞب ًوَ ٙۀيٜ ىٍ ٘مٚٝوٝ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ثشٗ ثب ؿٍب٣ِ ٤ُبى، ٔمياٍ ؿٍب٣ِ ثشٗ ٕوزثب س٢َ ٥٘بُ إز وبٍثَى ىاٍى. 

ثۀشٗ ٕۀ٥ٍٙٗ ثۀَ ٔجٙۀب٢ ؿٍۀب٣ِ ىٍ       ٕفبٍٗ. ثٙبثَا٤ٗ ػٟز ىٞيلَاٍ ىٞٙيٜ ثب٤ي ٍٞٙبْ ٕفبٍٗ، ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٔي٘٪َ ٕفبٍٗ

ا٢ ث٥ٗ ؿٍب٣ِ ثشٗ ٥ٍٕٙٗ ىٍ كبِز سبُٜ ٚ ؿٍب٣ِ ثۀشٗ ٕۀ٥ٍٙٗ ىٍ   ٔلُ سل٤ُٛ ٢ٍَٚ١ إز سب ثَا٢ آٖ ٔو٣ّٛ هبٛ، ٍاث٦ٝ

شٗ ىٕۀز آٍٚىٖ ؿٍۀب٣ِ ثۀ   ٝٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍٍٞٙبْ ثۀشٗ ٤ٍۀ٢ِ ثۀب ثۀ    ٚ ا٭لاْ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٙيٜ، كبِز ٕوز

ثۀشٗ  . ٔلبٕۀجٝ وۀَى  ٍا كبِۀز ٕۀوز ٙۀيٜ    ىٍ ٙيٜ، ثشٛاٖ ؿٍب٣ِ ثۀشٗ  ٥ٍٕٙٗ ىٍ كبِز سبُٜ ٚ إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ

٘   ٥ٍٕٙ2600ٗ ثش٣ٙ إز وٝ ؿٍب٣ِ كبِز ٕوز ٙيٜ آٖ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٍ ٌَٔوب٘ٝ، اُ  سۀَ  و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ ٔىٮۀت ثۀ٥

 ثبٙي.

 هب٘ٝ؛ىٍ ٌَْ ٜٙيهٚهىٍ كبِز اٙجب٫ ٤ب ٙيٜ ٥ٍٗ ٕوزٞي  ثَا٢ ثشٗ ٕجه ٤ب ثشٗ ٕٙؿٍب٣ِ  6-2-12

 ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ ىٍؿبٍؿٛة اِِأبر ٚ ٍٚاىا٢ٍ، سل٤ُٛكيالُ ٚ كياوظَ ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٔلُ  6-2-13

ٕٞـٙۀ٥ٗ كۀيالُ   ، ٢ِ٤ٍ لَاٍ ٥ٌَىسلز ثشٗلَاٍ إز  وٝس٤َٗ ثٮي ٔم٬٦ ٭٢ٛ ثش٣ٙ ا٘ياُٜ وٛؿه 6-2-14

 فبّٝٝ ٥ٍَّٔىٞب ٚ كيالُ دٛٙ٘ ثش٣ٙ ٢ٍٚ ٥ٍَّٔى؛ 

ثَا٢ ٞۀَ ٍىٜ اُ ثۀشٗ ٔۀٍٛى     ثشٗ لجُ اُ سل٤ُٛ يس٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤وٙٙيٜ، ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز َٔٞ  6-2-15

 ىٞي: اٍائٝ وٙٙيٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي ٍا ثٝ َٔٞ  وٝ ٙبُٔ ا٢()ا٩ٟبٍ٘بٔٝ ٔياٍو٣ وٙٙيٜ،ىٍهٛإز َٔٞ 

 ؛ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ػ٫َْٛ٘ ٚ  -
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 ؛ٚ ىٍ كبِز هٚهSSD) اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚه )ىٍ كبِز  ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙزٍٕٙيا٘ٝ ػَْ -

 ؛)ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ( دٛى٢ٍ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣٘ىٔٛاى افِٚ ٘بْٔمبى٤َ، ٫ٛ٘ ٚ  -

  ؛ٔىٮت اُ ثشٗ ٔشَىٍ َٞ آُاى ٚ آة وُ ٔمياٍ آة  -

  ؛ وٙٙيٜٕب٤َ ٔٛاٍى ٍٔٛى ىٍهٛإز َٔٞ  -

ٞۀب٢  ا٢ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ ٔٞبِق ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٖ٘ۀجز ثب٤ي ٙٛاٞي ٔشمب٭يوٙٙيٜس٥ِٛيوٙٙيٜ ٕٞـ٥ٙٗ  -

ثۀٝ  ٍا  ثبٙۀي ٔۀ٣  ،ٞب ٔٙؼَ ثٝ س٥ٟٝ ثش٣ٙ ىاٍا٢ و٥ف٥ز ٔٚوٜ ٙيٜ ٍٔٛى ىٍهٛإزا٘شوبة ٙيٜ آٖ

 .وٙٙيٜ اٍائٝ ىٞئَٞ 

          1-2-6ٞب٢ ٤َُثٙي ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٚوٞبرسٛا٘ي ٥َف ٔو٣ّٛ ٍٔٛى ٘٪َ هٛى ٍا ه٤َياٍ ٣ٔ   6-3

 15-2-6ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي و٥ّٝ ا٥لا٭بر  ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ا٭لاْ وٙي، وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ه٤َياٍ ثب٤ي 14-2-6 سب

ٍٔٛى ٥٘بُ ٤بث٣ ثٝ ٔٚوٞبر ٍا ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ اٍائٝ ٕ٘ب٤ي. س٥ِٛيوٙٙيٜ ٩ٛٔف إز ثٝ ٘لٛ ٔمش٣٢ اُ ىٕز

ٚ  ىا٢ٍ ٕ٘ب٤ي٥ّز ٍى٤بث٣ ٔٙبٕت ٥ٍٍٝ٘ٛ وبُٔ ٚ ثب لبثثٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕٛاثك ٖٔشٙيار ٍا ه٤َياٍ

 ثبٙي.ٟ٘ب٣٤ ثشٗ ثَ٭ٟيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٣ٔ ٖٔؤ٥ِٚزىٍ ا٤ٗ كبِز ٥ِ٘ . ىٍ اهش٥بٍ ه٤َياٍ لَاٍ ىٞي

؛ ٞب٢ دٛى٢ٍ ٤ب ٔۀٛاى افِٚى٘ۀ٣ دۀٛى٢ٍ   ط٥َ ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ٤ب ٍٕٙيا٘ٝأسٛػٝ ثٝ س بثب٤ي ثوٙٙيٜ َٔٞ  -يادآٍري

ثٙي٢، ٙىُ ٚ ثبفز ٦ٕل٣ ٚ ٥ِٔاٖ س٣ٌٍِٙٛ٥ ٤ب ٌَى ٣ٌٍٙٛ؛ ٞب٢ ىٍٙز ٚ ٤ٍِ ٔب٘ٙي ىا٘ٝدبٍأشَٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٕٙيا٘ٝ سبط٥َ

دۀ٢َ٤ٌ،  ٞب٢ اهشلا٣، كُٕ ثٝ ٔلُ سل٤ُٛ، ا٘شمبَ ثٝ ىاهُ لبِت، دٕخسبط٥َ دبٍأشَٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ وبٍا٣٤ ثشٗ سبُٜ ٙبُٔ لبث٥ّز

 ٍا سٮ٥٥ٗ وٙي.   ٔؤطَٔمياٍ آة  ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٛػٝ ثٝ ٔمبٚٔز ٚ ىٚاْ ثشٗ،ْ ػياٙي٣ٌ ٍٕٙيا٘ٝسَاوٓ، دَىاهز ٟ٘ب٣٤ ٚ ٭ي

وب٢َ٥ٌٍ ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ثشٗ ٚ ثٝ 3-٤6ب  2-6ٞب٢ ٕفبٍٗ ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗٞب٢ ٔو٣ّٛ ثشٗ ثٖٝ٘جز   6-4

ٞب٢ ٔوشّف ثشٙۀ٣ وۀٝ   ٣ٛا٢ ٔٚوٜ اُ ا٘ٛا٫ ٔٚبثٝ ٔشٕب٤ِ ٌَىى، سب ٙٙبٕب٣٤ ٔوّآٖ ىٍ دَّٜٚ ثب٤ي ثب ٕٙبٍٜ

٤ۀبث٣ ثۀٝ   أىبٖ ىٕۀز ٚ  ُْ ثٛىٜ  1-12 ٤َُثٙي ٌَىى ٥َٖٔ ثبٙي. ىٍع ا٤ٗ ٕٙبٍٜ ٥جكثٝ ه٤َياٍ سل٤ُٛ ٣ٔ

، فۀَاٞٓ  ا٘ۀي ل٥ۀي ٙۀيٜ   2-12 ٤َُثٙي ٥ٍٛ ٔؼِا ثَ ٢ٍٚ ثٌَٝ سل٤ُٛ، ٥جكا٥لا٭بر اػِا٢ ثشٗ ٍا ُٔب٣٘ وٝ ثٝ

 3-٤6ۀب   2-6ٞۀب٢ ٤َُثٙۀيٞب٢   اػِا٢ ثشٗ وٝ ٥جۀك ا٘شوۀبة  ٞب٢ ثٙي٢وٙي. ٤ه ٍٚ٘ٛٙز اُ سٕب٣ٔ ٖ٘جز٣ٔ

 ا٘ي، ثب٤ي ىٍ دَٚ٘يٜ ىٍ ٔلُ وبٍهب٘ٝ ثشٗ ٔٛػٛى ثبٙي.سٮ٥٥ٗ ٙيٜ

ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ دۀٔ اُ ٔمب٤ٖۀٝ    ى ٍاإشب٘ياٍا٤ٗ ٞب٢ اِِا٣ٔ ٥جك سٕبْ آُٖٔٛس٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ آٔبىٜ ثب٤ي    6-5

ٞۀب ٍا ثۀٝ   ٤ه ٖ٘وٝ اُ آٖىٍٍٝٛر ىٍهٛإز ه٤َياٍ، ٚ  ٞب ٍا ٖٔشٙيٕب٢ُ ٕ٘ٛىٜ٘شب٤غ ثب ٔٚوٞبر ف٣ٙ، آٖ

 س٥ٟٝ ٙٛ٘ي.سٛاسَ ٔٮ٣ٙ٥ ٞب ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ ٌِاٍٗه٤َياٍ سل٤ُٛ ىٞي. 

 اختلاط ٍ تحَيل  7

ٙۀۀيٜ ٔلۀۀُ سٮ٥ۀۀ٥ٗ ىٍ ،ىٍ ُٔۀۀبٖ ٔؼۀۀبُٞۀۀب٢ ٤ُۀۀَ ٔوّۀۀ٣ٛ ٚ ثۀۀشٗ آٔۀۀبىٜ ثب٤ۀۀي ٥جۀۀك ٤ىۀۀ٣ اُ ٍٚٗ 7-1

 وٙٙيٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛى: س٤ٕٛ َٔٞ 
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 وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ؛ٙيٜ ىٍ ٔو٣ّٛٔو٣ّٛ  وبٔلاً ثشٗ 7-1-1

 ؛وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞٔو٣ّٛ ىٍ ٔو٣ّٛثشٗ ٥ٕ٘ٝ 7-1-2

 وٗ.ٔو٣ّٛ ٙيٜ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ وبٔلاًثشٗ  7-1-3

ث٣ٙ٥ ٙيٜ، ثب٭ض افز ٙۀي٤ي هۀٛاٛ ثۀشٗ ٚ    سَ ٙيٖ ُٔبٖ كُٕ ثشٗ اُ كياوظَ ُٔبٖ د٥٘ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٥ٛ ٣٘ -يادآٍري

سۀياث٥َ  ٥ِ٘ ٞب٢ ٤ًَث٤ ثشٗ آٔبىٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٔي٘٪َ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٕشٍبٜ ٙٛى،  ُْ إز س٥ِٛيوٙٙيٌبَٖٔٞ  ٙيٖ آٖ ٣ٔث٣

 ا٢ ىٍ هٞٛٛ ١ٛاث٤ كُٕ ٚ ٘مُ ثشٗ آٔبىٜ اسوبً ٕ٘ب٤ٙي.٤ْٜٚ

ٞب ثب٤ي ىٍ كيٚى ٩َف٥ز ٚ َٕ٭ز ىٍٚاٖ سٮ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤ ٕۀبُ٘يٜ ىٕۀشٍبٜ،      ُٖٞب ٚ ٞٓوٗٔو٣ّٛ 7-2

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 کي ايستگاّی  در هخلَط هخلَط ضذُ کاهلاًتتي  7-3

ىاٍ ٤ب ٥ٍُٖٛ وبُٔ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ س٤ٕٛ وب٥ٖٔٛ ٞٓوٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ثٝوٝ ىٍ ٤ه ٔو٣ّٛإز ثش٣ٙ  7-3-1

ٓ   وٙٙي٣ُٜ٘(، ٤ب ىٍ ىٕشٍبٜ كُٕٙيٜ سلز َٕ٭ز ٞٓوبٌٍَفشٝوٗ )ثٝوب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ُٖ وۀٝ ٔۀٍٛى   غ٥ۀَ ٞۀ

٤بثي. ا٤ٗ ثشٗ ثب٤ي ثب ٕ٘ب٤ي، ثٝ ٘م٦ٝ سلَٛ ا٘شمبَ ٣ٍٔا ثَآٍٚىٜ  8وٙٙيٜ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اِِأبر ثٙي سب٥٤ي َٔٞ 

 ٔٛاٍى ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي: 

وٗ ٤ٍوشٝ ٙۀي٘ي ٔلبٕۀجٝ ٙۀٛى.    و٣ّٛٔ ػبْا٢ وٝ سٕبْ ٔٛاى ػبٔي ىٍ ُٔبٖ اهشلا٣ ثب٤ي اُ ِل٪ٝ 7-3-2

ٝ   د٥ٕب٘ٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثٝ ىاهُ ٔو٣ّٛ آٖ  ٞۀب ىٍ وٗ ثب٢َ٥ٌٍ ٙٛى وٝ ثو٣ٚ اُ آة، لجۀُ اُ ٕۀ٥ٕبٖ ٚ ٕۀٍٙيا٘

وۀٗ  ؿٟبٍْ اَٚ ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ اهشلا٣، ثۀٝ ىاهۀُ ٔوّۀ٣ٛ   ٤ٍوشٝ ٙٛى ٚ ثم٥ٝ آة د٥ٕب٘ٝ سب دب٤بٖ ٤ه

  وٗ ثبٙي.٤ٍوشٝ ٙٛى؛ ٤ب سَس٥ت ثب٢َ٥ٌٍ ٥جك س٥ٝٛٝ وبٍهب٘ٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ

، س٤ٕٛ وٗٔو٣ّٛ ػبْثشٗ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ىٍ ٤ىٙٛاهش٣  اُ ٘٪َٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ثب٤ي وٗو٥ّٝ ٔو٣ّٛ    7-3-3

ٗ  ٞب٢ ُٔب٣٘ ٔٚۀوٜ،  ىٍ ىٍٜٚ الفد٥ٕٛز  ٞب٢ا٘ؼبْ آُٖٔٛ. س٥ِٛيوٙٙيٜ سأ٥٤ي ٙٛ٘ي ٞۀب٢ ثۀب ٍىٜ   ثۀَا٢ ثۀش

ٝ  ( ٚ ثَا٢ ٔير ُٔۀبٖ اهۀشلا٣  mm 210سب  mm 160) S4( ٚ mm 150سب  mm 100) S3إلأخ  ٢ اث٥ٟٙۀ

ٗ سأ٥٤ي ٔوّۀ٣ٛ  ثَا٢ىٕز آ٤ي، وٝ ىٍ آٖ ُٔبٖ ٤ىٙٛاهش٣ وبُٔ ثٝطب٥٘ٝ  90سب طب٥٘ٝ  30ث٥ٗ  ٞۀب٢ ٔۀٌوٍٛ   وۀ

وۀٗ  ٔو٣ّٛ ػبْٙيٜ ىٍ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ٔو٣ّٛ ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ػٟز وٙشََآُٖٔٛوٝ سب ُٔب٣٘. ٢ٍَٚ١ إز

لبثۀُ لجۀَٛ ثۀَا٢    سؼۀ٢ِ٤ٛ  ا٘ؼۀبْ ٘ٚۀيٜ ثبٙۀي، ٔۀير ُٔۀبٖ اهۀشلا٣        التف ا٤ٖشٍب٣ٞ ٦ٔبثك ثۀب د٥ٕٛۀز   

mٞب٢ ثب ٩َف٥ز كياوظَ  وٗ ٔو٣ّٛ
 ا٣ٕٕ ٞب٢ ثب ٩َف٥زوٗثبٙي. ثَا٢ ٔو٣ّٛ طب٥٘ٝ 45سَ اُ ٘جب٤ي وٓ 5/0 3

mسَ، ا٤ٗ كيالُ ُٔبٖ ثب٤ي ثَا٢ َٞ ث٥٘
 .ا١بفٝ ٙٛى طب٥٘ٝ 15آٖ،  ٤ب و٢َٖ اُ ٩َف٥ز ا١بف٣ 5/0 3

ُ ٞب٢ كجبةوَىٖ ثَا٢ ثشٗكياوظَ ُٔبٖ ٔو٣ّٛ    7-3-4 ٝ  45 ُا٣٤ ٙيٜ ٘جب٤ي ثۀ٥٘ ا ٔۀير ُٔۀبٖ   اُ  طب٥٘ۀ

 سؼبُٚ وٙي. 3-3-7سؼ٢ِ٤ٛ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي 
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ٞب٢ د٥َٕٕبٖ ٞب٢ ثب ِِػز ٤ُبى، ٔب٘ٙي ثش٤ٗب ثشٗ هٛىسَاوٓ ٤ب ثشٗ S1  ٚS2ٞب٢ إلأخ وب٢َ٥ٌٍ ٍىٜىٍ ٍٝٛر ثٝ -يادآٍري

 ثٝ كيالُ ُٔبٖ اهشلا٣ سؼ٢ِ٤ٛ افِٚى.طب٥٘ٝ  30سب طب٥٘ٝ  15 ث٥ٗ ، ثب٤يٞب٢ دٛى٢ٍ ٔٮي٣٘، ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ثش٤ٗب كب٢ٚ افِٚى٣٘

 کي ايستگاّی  هخلَط در هخلَطتتي ًیوِ 7-4

)اهۀشلا٣ ا٥ِٚۀٝ( ٚ دۀٔ اُ سو٥ّۀٝ ىٍ      وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٔوّۀ٣ٛ ٙۀيٜ  ٥ٍٛ ػِئ٣ ىٍ ٔو٣ّٛثش٣ٙ وٝ ىٍ اثشيا ثٝ

ٙٛى. ٔير ُٔبٖ اهشلا٣ ػِئ٣ )ا٥ِٚۀٝ( ىٍ  وٗ وبُٔ ٣ٔوٗ، ٭ُٕ اهشلا٣ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

آ٥ٔوشٝ ٙيٖ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗ ٚ سٚۀى٥ُ ٤ۀه ٔوّۀ٣ٛ     وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ثب٤ي كيالُ  ُْ ثَا٢ ثب ٞٓٔو٣ّٛ

وۀَىٖ ٔٮۀ٥ٗ   ٔو٣ّٛا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثشٗ ٍا ثب َٕ٭ز وٗ، ىاهُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ثٝ ا٥ِٚٝ ثبٙي. دٔ اُ ا٘شمبَ

ا٢ ثـَهب٘ۀي وۀٝ اِِأۀبر َٔثۀ٣ٛ ثۀٝ      ثۀٝ ا٘ۀياُٜ  ىٍٚ ىٍ ىل٥مۀٝ(   18ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب 12 ٥ٍٛ ٔٮَٕٛثٝ)ٙيٜ 

ثَآٍٚىٜ وٙۀي. دۀٔ اُ اهۀشلا٣ وبٔۀُ،      الفوٗ ٍا ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ

ٓ   ٞب٢ ا١بف٣ ػبْ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛىٍٚاٖ ُىٖ وٗ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز سب ٔلُ سل٤ُٛ ثشٗ ثب٤ي ثۀب ٕۀَ٭ز ٞۀ

 ( ا٘ؼبْ ٙٛى.ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ 6سب ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ  2 ٥ٍٛ ٔٮَٕٛثٝ)

 کيهخلَط ضذُ در کاهیَى هخلَط کاهلاًتتي  7-5

 ػبْثب ؿَهب٘يٖ  ٙٛى. ا٤ٗ اهشلا٣ وب٣ُٔٔ وٗ ا٘ؼبْوُ فَا٤ٙي اهشلا٣ آٖ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٝ ثش٣ٙ إز 

 18سب  ىٍٚ ىٍ ىل٥م٥12ٍٝٛ ٔٮَٕٛ ثٝوٗ )آٖ ثب َٕ٭ز اهشلا٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ثب٤ي ثشٛا٘ي اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٤ىٙٛاهش٣  ٙٛى. ا٤ٗ ثش٣ٔٗىٍٚ، ا٘ؼبْ  100سب ىٍٚ  70 سٮياى( ٚ ثٝ ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ

اُ ثَآٍٚىٜ وٙي. ٫َٚٙ ٭٥ّٕبر ٔو٣ّٛ وَىٖ ثب٤ي  الفوٗ ٍا ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ٞب٢ ه٥ٔ َٔٞف٣ )ىاٍا٢ ٥ٍٛثش٣ آة ٕبهز ثشٗ ٤ب ٥ٍٛثز ٦ٕل٣ ٍٕٙيا٘ٝوٝ  ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىُٔب٣٘ 

. ؿٙب٘ـٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ د٥يا وٙيب ٥ٕٕبٖ سٕبٓ ٖٔب٢ٚ ٤ب ث٥٘ اُ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚه( ث

وٗ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ػبْىٍ ٔو٣ّٛ وَىٖ ثب ىٍٚ ىٍٚ ؿَه٘  100ٔٚوٜ ٙيٜ، ثب ا٘ؼبْ  الفوٝ ىٍ د٥ٕٛز 

وٗ سب ُٔب٣٘ وٝ اليأبر اٝلاك٣ ثَ ٢ٍٚ آٖ ا٘ؼبْ ٘ٚٛى ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ ثَآٍٚىٜ ٘ٚٛى، آٖ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

 ًوَ ٙيٜ إز.  5-3-13 ٤َُثٙيَٙا٣٦٤ وٝ ىٍ  سلزَى، ٍَٔ لَاٍ ٥ٌ

سٛاٖ ٭ّٕىَى وٗ اُ ٘٪َ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ٭ّٕىَى ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ٔؿٙب٘ـٝ ٤ه وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٚ َٙا٤٤ س٥غٝ ، ٕبهز٥َاك٣٘بْ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ، وٗ ٍا وٝ اُ ٘٪َ ٞب٢ ٔو٣ّٕٛب٤َ وب٥ٖٔٛ

وٝ ثَإبٓ ا٭لاْ  ٣وٙٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛثو٘ ٚ لبثُ لجَٛ ىاٖ٘ز. ٙٙي ١ٍب٤زثبثب آٖ وَىٖ ٔٚبثٝ 

ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٜ وَىٖ اِِأبر ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ا٘ي، ثٝوٗ اُ ٘٪َ ٥َاك٣ ٔٚبثٝ ا٭لاْ ٙئٜو٣ّٛ ٕبُ٘يٜوبٍهب٘ٝ 

 ٞب٢ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙٙي. ، ثب٤ي ىٍ ىٍٜٚالف٥جك د٥ٕٛز 

س٥ِٛي ثشٗ اهشلا٣ وبُٔ ٚ سَ اُ سٮياى ىٍٚاٖ  ُْ ػٟز وٗ وٝ ث٥٘وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ػبْٞب٢ ا١بف٣ ىٍٚاٖ

 (ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ 6ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب  2 ٥ٍٛ ٔٮَٕٛثٝ)ُىٖ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب َٕ٭ز ٞٓ ،٤ىٙٛاهز ثبٙٙي

 ا٘ؼبْ ٙٛى.
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وٗ ٤ۀب  اُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ،وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞثَا٢ كُٕ ثشٗ وبٔلاً ٔو٣ّٛ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٔو٣ّٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 7-6

ُ٘ۀ٣ ٔٮۀ٥ٗ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤     ٙٛى، ٌَٞٛ٘ٝ ىٍٚاٖ ك٥ٗ كُٕ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب َٕ٭ز ُٖٞٓ إشفبىٜ ٣ٔوب٥ٖٔٛ ٞٓ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ( 6ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب  ٥2ٍٛ ٔٮَٕٛ ثٝ)وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ وب٥ٖٔٛ 

وۀٗ  ب٘ـٝ وب٥ٖٔٛ ٔوّۀ٣ٛ ٙٛى، ؿ٣ٔٙ وٗ كُٕ ٚ سل٤ُٛ ىاىٜثشٗ س٤ٕٛ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٝ ٍٞٙب٣ٔ  7-7

٢َ٥ٌ( ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ اُ ٤َ٥ك ٔوِٖ ٘ٞت ٙۀيٜ  ٢َ٥ٌ ىل٥ك )٥ٌغ ا٘يأُٜؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

ثَ ٢ٍٚ آٖ ٘جبٙي، دٔ اُ ا١بفٝ وَىٖ آة اهشلا٣ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ا٥ِٚٝ ثٝ ٕب٤َ ٔٞۀبِق ػٟۀز ٕۀبهز ٔوّۀ٣ٛ     

وٗ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كٕۀُ ثۀشٗ ٤ۀب ىٍ ٔلۀُ ثۀشٗ      ٣ثشٗ، ٌَٞٛ٘ٝ ا١بفٝ وَىٖ آة ثٝ ثشٗ ىاهُ وب٥ٖٔٛ ٔوّٛ

سَ اُ كي ٔؼبُ ثبٙي ٚ كش٣ ىٍ ٍٝٛر ٢ِ٤ٍ، كش٣ اٌَ إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ لجُ اُ ٫َٚٙ سو٥ّٝ ثشٗ وٓ

وٙٙيٜ ثۀشٗ  ُٔ ٍ٭ب٤ز ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَ٭ٟيٜ س٥ِٛي٥ز وبٖٔؤِٚوٙٙيٜ )ه٤َياٍ(، ٫ٕٛٙٔ ثٛىٜ ٚ ىٍهٛإز َٔٞ 

ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ؿٙب٘ـٝ ٥٘بُ ثٝ افِا٤٘ إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ د٥٘ اُ ٫َٚٙ سو٥ّٝ ثۀشٗ ثۀب ٞۀي      .ثبٙي٣ٔ

وٙٙيٜ ثشٗ إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ وٙٙيٜ ٤ب فٛق ٍٚاٖثٟجٛى ٥ِٔاٖ ٍٚا٣٘ آٖ ثبٙي، فم٤ ثب٤ي اُ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٍٚاٖ

ب ٞي  ىٕش٥بث٣ ثٝ ٍٚا٣٘ ٦ّٔٛة ػٟز ٞب ثٝ ثشٗ ث٥ز وبُٔ س٥ٟٝ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٚ ا١بفٝ وَىٖ آٖٖٔؤِٚكبِز 

. دۀٔ اُ ا١ۀبفٝ   إۀز سو٥ّٝ ىٍ ىٕشٍبٜ ا٘شمبَ ثشٗ ثٝ ٔلُ ٟ٘ب٣٤ )ٔظُ دٕخ ثشٗ( ثَ ٭ٟيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثۀشٗ  

ٖ ٔوّۀ٣ٛ ىٍٚ ثب َٕ٭ز  70وٗ ثب٤ي كيالُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ػبْ، ٔٛاى افِٚى٣٘وَىٖ  ٝ ) وۀَى ٥ۀٍٛ ٔٮٕۀَٛ   ثۀ

 35ٙٛى دۀٔ اُ كۀيٚى   س٥ٝٛٝ ٣ٔ ثـَهي سب اهشلا٣ وبُٔ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ( 18ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب 12

ثب ٔشٛلف وَىٖ ػبْ ٔو٣ّٛ وٗ ٚ ا٤ؼبى ؿَه٘ ٔٮىٛٓ ىٍ آٖ، ثشٗ ثٝ ىٞب٘ۀٝ هَٚػۀ٣ ػۀبْ    ىٍٚ ؿَه٘، 

ِ٘ى٤ه ٙٛى ٚ ٕذٔ ثب ؿَه٘ ىٚثبٍٜ ػبْ ىٍ ػٟز ٔٮَٕٛ ٚ ثب َٕ٭ز اهشلا٣، ٭٥ّٕبر ٔوّۀ٣ٛ وۀَىٖ سۀب    

 اىأٝ ٤بثي. ىٍٚ 70ىٕش٥بث٣ ثٝ كيالُ 

وۀٗ  ؿٙب٘ـٝ وب٥ٖٔٛ ٔوّۀ٣ٛ ٙٛى، ٣ٔ وٗ كُٕ ٚ سل٤ُٛ ىاىٜثشٗ س٤ٕٛ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٝ ٍٞٙب٣ٔ  7-8

ٞب٢ ٔۀب٬٤ ا١ۀبفٝ ٙۀيٜ ثۀٝ ثۀشٗ اُ      ٢َ٥ٌ( ٔمياٍ آة ٤ب افِٚى٢َ٥ٌ٣٘ ىل٥ك )٥ٌغ ا٘يأُٜؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

، ٥ٌۀ٢َ اُ ٤َ٥ك ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ا٘ۀياُٜ ا١بفٝ وَىٖ آة ٤ب افِٚى٣٘ ٔب٬٤  ٤َ٥ك ٔوِٖ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثبٙي،

ٕٞب٣ٍٙٞ وٝ لجۀُ اُ   د٥َٚس٥ِٛيوٙٙيٜ ىٍ ا٤ٗ كبِز ، إز٢ِ٤ٍ ٚ د٥٘ اُ سو٥ّٝ ثشٗ ٔؼبُ سٟٙب ىٍ ٔلُ ثشٗ

ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ ٖ٘جز )ٍٔٛى ٥٘بُ ٔو٣ّٛ ثشٗ  ٔؤطَ، ثو٣ٚ اُ وُ آة ىاىٜوٙٙيٜ ا٘ؼبْ س٥ِٛي ثشٗ ثب َٔٞ 

، ٞۀب آٖٚ ٔوّۀ٣ٛ وۀَىٖ   ٔٞبِق ٕبهز ثۀشٗ  ٍا ٍٞٙبْ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ  (ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔؤطَ آة

ٕٚۀ٥ّٝ  ا٤ۀٗ  ا١بفٝ وَىٜ ٚ ٔبثم٣ ٍا ىٍ ٔلُ دَّٜٚ ٚ د٥٘ اُ سو٥ّٝ ثشٗ، اُ ٤َ٥ك  ٔو٣ّٛ ا٥ِٚٝػٟز ٕبهز 

ثب٤ي ٔمياٍ آة اهشلا٣ د٥ٕب٘ٝ وٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز س٥ِٛيوٙٙيٜ ٢َ٥ٌ٣ٔ ىل٥ك د٥ٕب٘ٝ وَىٜ ٚ ثٝ ثشٗ ا١بفٝ ا٘ياُٜ

إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ كياوظَ ٔمياٍ ٔؼبُ آث٣ وٝ ىٍ ٔلۀُ  ٔو٣ّٛ ا٥ِٚٝ ثشٗ ٙيٜ ا٥ِٚٝ وٝ ٍٞٙبْ ٕبهز 

طجز  ثشٗ آٔبىٜ سل٤ُٛا٥لا٭بر ثٌَٝ سٛا٘ي ثٝ ثشٗ ا١بفٝ ٙٛى ٍا لجُ اُ إٍبَ ثشٗ ثٝ ٔلُ دَّٜٚ ىٍ دَّٜٚ ٣ٔ

ٙۀٛى ٍا دۀٔ اُ سب٥٤ۀي    ٜ، ثم٥ٝ آثۀ٣ وۀٝ ىٍ آ٘ؼۀب ثۀٝ ثۀشٗ ا١ۀبفٝ ٔۀ٣       وَىٜ ٚ دٔ اُ إٍبَ ثشٗ ثٝ ٔلُ دَّٚ

طجز وٙي. ؿٙب٘ـٝ ٔبىٜ افِٚى٣٘ ٔۀب٬٤   سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜا٥لا٭بر ثٌَٝ وٙٙيٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ف٣ٙ ا٤ٚبٖ ىٍ  َٔٞ 

ا١بفٝ ٙيٜ ثب٤ي دۀٔ اُ سب٥٤ۀي    ٢َ٥ٌ ىل٥ك ىٍ ٔلُ دَّٜٚ ثٝ ثشٗ ا١بفٝ ٙٛى، ٔميا٥ٍّٕٚٝ ا٘ياُٜ ا٤ٗ اُ ٤َ٥ك
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طجز ٙٛى. آة ٔؼبُ ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ىٍ ٔلُ دۀَّٜٚ ثب٤ۀي    سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜا٥لا٭بر ثٌَٝ وٙٙيٜ ىٍ َٔٞ 

ٝ  وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ػبْثب فٚبٍ ٚ أشياى ػ٤َبٖ ٔٙبٕت ثٝ ىاهُ  ٥ۀٍٛ ٔٙبٕۀت ىٍ   وٗ س٤ٍِك ٙيٜ سب ا٤ۀٗ آة ثۀ

 35وٗ ثب٤ي كيالُ ٖٛ ٔو٣ّٛوب٥ٔ ػبْدٔ اُ ا١بفٝ وَىٖ آة ٔؼبُ ٤ب افِٚى٣٘ ٔب٬٤،  .دو٘ ٙٛى ػبْىاهُ 

ثـَهي سب اهۀشلا٣ وبٔۀُ    ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ( 18ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب ٥12ٍٛ ٔٮَٕٛ ثٝ)ىٍٚ ثب َٕ٭ز ٔو٣ّٛ وَىٖ 

وٝ أىبٖ دب٥ٙيٖ ثب فٚبٍ ٚ دو٘ آة ٚ ٔٛاى افِٚى٣٘ ىٍ ٦ٕق ثشٗ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ىٍ ٍٝٛس٣ .ا٘ؼبْ ٙٛى

ىٍٝي ٔمياٍ ا١بفٝ  ±٢َ٥ٌ3 ٔمياٍ آة ثب٤ي ىاٍا٢ ىٍٕش٣ ا٘يا٥ُّٕٜٚٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  7-7اهشلا٣ ٥جك ٤َُثٙي 

ىٍٝي ٔمياٍ ا١بفٝ ٙيٜ  ±3ثب٤ي ىاٍا٢ ىٍٕش٣  افِٚى٢َ٥ٌ٣٘ ٔمياٍ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

ٔۀبٜ ٤ىجۀبٍ ٚإۀٙؼ٣ ٙۀيٜ ٚ ىٍ      6ا١بفٝ ٙيٜ ثب٤ي ٞۀَ   افِٚى٢َ٥ٌ٣٘ ٔمياٍ آة ٤ب ثٝ ثشٗ ثبٙي. ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

 ثب٤ي ٕٛاثك ٚإٙؼ٣ ٍا ىٍ اهش٥بٍ ا٤ٚبٖ لَاٍىٞي.  س٥ِٛيوٙٙيٜوٙٙيٜ )ه٤َياٍ(، ىٍهٛإز َٔٞ  ٍٝٛر

٢َ٥ٌ ٚ سٙ٪٥ٓ هٛىوبٍ ٍٚا٣٘ ثشٗ )إلأخ وٗ ٔؼِٟ ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ا٘ياُٜؿٙب٘ـٝ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ 7-9

ىٞي، ثو٣ٚ اُ ا٘ؼبْ ٣ٔوٙٙيٜ َٔٞ سٛا٘ي ثب ٕٞب٣ٍٙٞ وٝ اُ لجُ ثب ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ( ثبٙي، س٥ِٛيوٙٙيٜ ٣ٔ

ٗ   افِٚى٣٘ ٔو٣ّٛ ثشٗ ٤ب ٔبىٜ  ٔؤطَآة  -٤ب َٞىٚ ٍا ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ٤ۀب ىٍ ٔلۀُ ثۀش

ثٝ ثشٗ ا١بفٝ وٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي سٙ٪٥ٓ هٛىوبٍ إلأخ اُ ٤َ٥ك اُ ٤َ٥ك ا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ ٢ِ٤ٍ 

٤ٌَ ٤ب ٔمياٍػ٤َبٖ إلأخ ثۀشٗ هۀٛىسَاوٓ ٍا ىٍ ٞۀَ    دسَاوٓسؼ٥ِٟار ٔوٞٛٛ، ٔمياٍ إلأخ ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ 

٢َ٥ٌ وَىٜ ٚ سب دۀ٥٘ اُ  ِل٪ٝ، ىٍ ٔلُ وبٍهب٘ٝ ٕبهز ثشٗ ٚ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز ٚ ىٍ ٔلُ دَّٜٚ ا٘ياُٜ

سَ اُ ٔمۀياٍ ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ ثبٙۀي، ا٤ۀٗ      ٢َ٥ٌ ٙيٜ وٓسو٥ّٝ ثشٗ، اٌَ ٔمياٍ إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ ا٘ياُٜ

ثشٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٤ب ٔبىٜ فٛق  ٥َف ٔو٣ّٛٔو٣ّٛ ثشٗ وٝ ىٍ  ٔؤطَو٣ٚ اُ آة ٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٕبٔب٘ٝ ثٝ

وٗ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٫َٚٙ ثٝ ؿۀَه٘  وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ػبْوٙٙيٜ ٤ب َٞ ىٚ ٍا ثٝ ثشٗ ا١بفٝ وَىٜ ٚ ٕذٔ ٍٚاٖ

 ثۀب ٕۀَ٭ز  )ىٍٍٝٛر دبٙ٘ آة ٤ب افِٚى٘ۀ٣ ثۀَ وۀُ ٕۀ٦ق ثۀشٗ(      ىٍٚ  35وٙي ٚ ثشٗ ٍا كيالُ ثٝ ا٘ياُٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ ثب٤ي لبىٍ ثبٙۀي   ىٕز آ٤ي.ٝؿَهب٘ي سب اهشلا٣ وبُٔ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٍٚا٣٘ ٦ّٔٛة ثوَىٖ ٣ٔٔو٣ّٛ

ٔمياٍ إلأخ ٤ۀب ػ٤َۀبٖ    ،٤ب َٞ ىِٚٚى٣٘ فٔبىٜ اهٞٛٛ لجُ ٚ ثٮي اُ ا١بفٝ وَىٖ آة ٤ب سب ىٍ َٞ ُٔب٣٘، ثٝ

ثبٙي سب ٔمياٍ آة ٤ب فۀٛق ٍٚاٖ وٙٙۀيٜ ا١ۀبفٝ    ٢َ٥ٌ، طجز ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي لبىٍ إلأخ ٍا ا٘ياُٜ

ا٢ ٭ُٕ وٙۀي وۀٝ ثۀٝ ٞۀ٥ؾ ٭ٙۀٛاٖ      ٌٛ٘ٝٙيٜ ٍا ىٍ َٞ ُٔبٖ هبٛ طجز وَىٜ ٚ ٘ٚبٖ ىٞي. ا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ ثب٤ي ثٝ

)ٖ٘ۀجز  سۀَ ٘ٚۀيٜ   ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز ٤ب ىٍ ٔلُ دَّٜٚ اُ كياوظَ ٔؼبُ ث٥٘

 ٥َف ٔو٣ّٛٚ اُ افِٚىٖ آة ا١بف٣ ٚ غ٥َ ٔؼبُ وٝ ىٍ سَ ٘ٚٛى( اٍ ٥َف ث٥٘ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ اُ ٔمي ٔؤطَآة 

إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأذ٣ وٝ س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ ٞٛٙۀٕٙي   ٔمياٍ ىٍٕش٣ثشٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. 

ف٤ِ٥ى٣ إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ وٙشََ ٚ  آُٖٔٛا٢ س٤ٕٛ ٥ٍٛ ىٍٜٚٙٛى ثب٤ي ث٢َ٥ٌٝ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔا٘ياُٜ

ىٍٝي ٔمياٍ ا١ۀبفٝ ٙۀيٜ ثۀٝ ثۀشٗ ثبٙۀي.       ±3 ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ٔمياٍ آة ثب٤ي ىاٍا٢ ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ ٚإٙؼ٣

 ىٍٕش٣ثبٙي.  ٔمياٍ ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ثشٗ ىٍٝي ±3ثب٤ي ىاٍا٢ ىلز  افِٚى٣ٕ٘ٞـ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ 

ٙيٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز  ٚإٙؼ٣ثبٍ ٔبٜ ٤ه 6ا١بفٝ ٙيٜ ثب٤ي َٞ  افِٚى٤٣٘ب ٢َ٥ٌ ٔمياٍ آة ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

 .ٍا ىٍ اهش٥بٍ ا٤ٚبٖ لَاٍىٞي ٕٛاثك ٚإٙؼ٣ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜوٙٙيٜ )ه٤َياٍ(، َٔٞ 
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) ٔظۀُ افۀِا٤٘    ثَا٢ ثٟجٛى هٛاٛ ثشٗ ىٍ كبِۀز سۀبُٜ   ؿٙب٘ـٝو٥ّٝ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ثشٗ ِّْٔ ٖٞشٙي،  7-10

ُ ) ثشٗ ٚ ...( ٤ب ثٟجۀٛى هۀٛاٛ ثۀشٗ ٕۀوز ٙۀيٜ      ٢ُٚى٥ٌَ ،ثش٢ٗ ثشٗ، ى٥ٌَ٤ٍَٚا٣٘ ػٟز دٕخ وَىٖ   ٔظۀ

ٝ افِا٤٘ ىٚاْ ىٍ ثَاثَ كّٕٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤، افِا٤٘ ىٚاْ ىٍ ثَاثۀَ   افِا٤٘ ٔمبٚٔز ىٍ ٥ٕٙٗ ا٥ِٚٝ، ٤ۀن   ؿَهۀ

٤َُثٙۀي  ) شٗث٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب٢ ٚ ...( ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٫ٛ٘ اُ افِٚى٣٘ ثٙي٢ ثشٗ، آةٙيٖ آةُىٖ ٚ 

 ٥ِٚزؤٖٔۀ ثبٙۀي،   (4-4ٞب٢ دٛى٢ٍ ٔٮۀي٣٘ )٤َُثٙۀي   ( ٤ب افِٚى2٣٘-2-4 ، ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ )٤َُثٙي(4-5

ٍا ثَ ٭ٟيٜ ٥ٌَ٘ي دَّٜٚ، ثٝ ثشٗ ىٍ ٔلُ ٚاكي س٥ِٛي٢ ثشٗ ٤ب ىٍ ٔلُ  ٔٛاى ٌٔوٍٛٚ ا١بفٝ وَىٖ  ٥ٔٗأوبُٔ س

كك ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ىهُ ٚ سٞۀَ    ثٝ ثشٗ ٘ياٙشٝ ٚ ٞبىٍ ٥ُٔٙٝ ه٤َي ٚ ا١بفٝ وَىٖ آٖ ٥ِٚش٣ؤٖٔه٤َياٍ ٥ٞؾ  ٚ

ثب٤ي و٥ف٥ز ثشٗ سل٤ٛۀُ ٙۀيٜ    ىٍ و٥ف٥ز ثشٗ وٝ ثَ هلا  ٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ ثبٙي ٍا ٘ياٍى. ه٤َياٍ َٝفبً

 وٙشََ وٙي سب ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي.سل٤ُٛ )ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤( ٍا ىٍ ٔلُ 

)ٔظُ ى٥ٌَ٤ۀَ   ٙٛ٘ي٥ٕ٣ٕٔبٖ  ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖٞب٣٤ وٝ ثب٭ض وٙشََ افِٚى٣٘ ثيٖٚؿٙب٘ـٝ ٔو٣ّٛ ثشٗ  7-11

وٙٙي )كف٨ وٙٙيٜ إلأخ ٤ۀب وۀبٍا٣٤   ٞب( ٚ ٍٚا٣٘ ثشٗ ٍا ثَا٢ ٔير ُٔب٣٘ ىٍ كي لبثُ لجَٛ كف٨ ٣ٔوٙٙيٜ

ثشٗ( ثبٙي ٤ب ىٍ ٔير ُٔبٖ س٥ِٛي سب سل٤ُٛ ثشٗ ىٍ ٔلُ دَّٜٚ اُ ٤ه ٤ب ؿٙۀي ثۀبٍ ا١ۀبفٝ وۀَىٖ فۀٛق ٍٚاٖ      

ٖ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٍٚا٣٘ ثشٗ ىٍ كي ٦ّٔٛة إشفبىٜ ٣ٕ٘ وٙٙيٜ ػٟز  5/1 ٙٛى، سو٥ّٝ ا٤ٗ ثشٗ ثب٤ي ىٍ ٔير ُٔۀب

اُ ا٥ِٚٗ سٕبٓ آة ا٥ِٚٝ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ثب ٥ٕٕبٖ ٤ب سٕبٓ ٍٕٙيا٘ٝ ٥َٔٛة ثب ٥ٕٕبٖ ا٘ؼبْ ٙٛى سب لجۀُ  ٕب٭ز 

ل٤ُٛ ا٤ٗ ثشٗ، ٔۀير ُٔۀبٖ   اُ وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ىٍوبٍا٣٤ ثشٗ سبُٜ، سو٥ّٝ ثشٗ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي. اٌَ ٍٞٙبْ س

ا٢ ٌٛ٘ٝثٛىٜ ثٝ ه٤َياٍ ٕذ٢َ ٙيٜ ثبٙي أب ٍٚا٣٘ ثشٗ )إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ( ىٍ كي ٦ّٔٛةٕب٭ز  5/1

وٝ ػٟز سو٥ّٝ ٚ ا٘شمبَ آٖ سب ٔلُ ٟ٘ب٣٤ ٥٘بُ ثٝ ا١بفٝ وَىٖ آة ٤ب فٛق ٍٚاٖ وٙٙيٜ ٘جبٙي، ا٤ٗ ٔلۀيٚى٤ز  

ٞٛا٢ ٌَْ ٤ب ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٕفز َٙا٤٤ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ وٙٙيٜ َٔٞ سٛا٘ي س٤ٕٛ ُٔب٣٘ ٣ٔ

سٛا٘ۀي  ٔۀ٣ وٙٙۀيٜ  ٔٞۀَ  ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثب  ٘جبٙۀي،  ٙٛى، ؿٙب٘ـٝ ثشٗ ىاٍا٢ افِٚى٣٘ٙيٖ ٬٤َٕ ثشٗ ٣ٔ

. ىٍ َٙا٤٤ ٞٛا٢ َٕى ٔٚوٜ وٙيٕب٭ز  5/1سَ اُ ٔير ُٔبٖ سو٥ّٝ ثشٗ ٍا وٓ ،ٍٞٙبْ ٕفبٍٗ ٚ ه٤َي ثشٗ

ٔٚۀوٜ  ٕۀب٭ز   5/1سۀَ اُ  ٔير ُٔبٖ سو٥ّٝ ثشٗ ٍا ث٥٘ ،سٛا٘ي ٍٞٙبْ ٕفبٍٗ ٚ ه٤َي ثش٣ٔٗوٙٙيٜ َٔٞ 

ٖٞشٙي  ٞب(٥ٕٕبٖ )ٔظُ ى٥ٌَ٤َوٙٙيٜ ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖٞب٢ وٙشََ وٙٙيٜ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ افِٚى٣٘ثَا٢ ثشٗ وٙي.

ٗ     وبٍا٤٣٤ب ػٟز كف٨   ثشٗ ىٍ كي ٦ّٔٛة، ىٚ ٤ب ؿٙي ثبٍ فٛق ٍٚاٖ وٙٙيٜ ٚ ىٍ ؿٙي ُٔۀبٖ ٔوشّۀف ثۀٝ ثۀش

ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٚ ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ افِٚى٣٘ ٚ ٔمۀياٍ ٔٞۀَ  آٖ، ٔۀير     ٕب٭ز 5/1 ٔليٚى٤ز ُٔب٣٘ ،ٙٛىا١بفٝ ٣ٔ

 .ثبٙي ٣وبُٔ ثَ٭ٟيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔ ٖٔؤ٥ِٚزكبِز ٥ِ٘ سٛا٘ي سب ؿٙي ٕب٭ز ٥ِ٘ افِا٤٘ ٤بثي، ىٍ ا٤ٗكُٕ ٣ٔ

ٍا  1ٙٛى، ثب٤ي كيالُ ىٔب٢ ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ ىٍ ػۀيَٚ    ثش٣ٙ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٞٛا٢ َٕى سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔ 7-12

ثۀَا٢ آٖ ا٘شوۀبة   ثۀشٗ  س٤َٗ ثٮي ٔم٬٦ ٭٢ٛ ثش٣ٙ وٝ لَاٍ إز وٙٙيٜ ثب٤ي ا٘ياُٜ وٛؿهىاٙشٝ ثبٙي. َٔٞ 

سۀَ  وٓ 10 ℃ٍٝٛر كيالُ ىٔب٢ ثشٗ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ ٘جب٤ي اُ ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ا٥لا٫ ىٞي، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍا ٙٛى

 ثبٙي.
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ٕفز ٙيٖ ٬٤َٕ ٕٔىٗ  ٙٛى، اٌَ آة ٌَْ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ٥ٕٕبٖ لَاٍ ٥ٌَىوٝ اُ آة ٌَْ إشفبىٜ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ -يادآٍري

ىٍ ٞٛا٢ ٕۀَى ىٍ   كُٕ ثشٗٚ ١ٛاث٤ س٥ِٛي ٚ إز اسفبق افشي. ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ اُ آة ٌَْ، سٮ٤َف َٙا٤٤ ٞٛا٢ َٕى 

 ٙيٜ إز.  اٍائٝ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ ٚ ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ آ٥٤ٗ

 هحل تحَيلحذاقل دهاي تتي در  -1جذٍل

 هقغغتزيي تؼذ کَچکاًذاسُ 
 mm 

 حذاقل دها

℃  
300< 13 

900-300 10 

1800-900 7 

1800 5 

 

 سل٤ُٛ ىٞي. ،32 ℃ ثب ىٔب٢كياوظَ  ٍا آٔبىٜ ثشٗ يب٤ث وٙٙيٜ س٥ِٛي 7-13

ىٍ  (ٙيٖ ٬٤َٕٕفز، ٔٚىلاس٣ ٕٔىٗ إز، ثَُٚ ٕ٘ب٤ي. )ٍٕي٣ٔ 32 ℃ىٍ ثَه٣ ٔٛال٬ ٚلش٣ ىٔب٢ ثشٗ ِ٘ى٤ه ثٝ  -يادآٍري

ثب٤ي ٔۀي٘٪َ   ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ ٚ ٤ب ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖآ٥٤ٗ ٥جك ٞٛا٢ ٌَْس٥ِٛي ٚ كُٕ ثشٗ ىٍ ٍٝٛر ١ٛاث٤ ا٤ٗ 

  لَاٍ ٥ٌَى.

  سىغیزّن دستگاُاستفادُ اس تتي تا  حول 8

وٙٙيٜ سب٥٤ۀي ٙۀيٜ ثبٙۀي، ثۀشٗ     ثشٗ، س٤ٕٛ َٔٞ  كُُٕٖ ثَا٢ وٝ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ غ٥ٍَٞٓٞٙب٣ٔ 8-1

ٞب ٚ ٔمبى٤َ ٔو٣ّٛ ثشٗ ثب٤ي ٍٔٛى سب٥٤ي وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ثبٙي. ٖ٘جزثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ ٔو٣ّٛ

 ٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى: ٞب٢ ٤َُ ثبوٙٙيٜ ثبٙي ٚ ٔليٚى٤زَٔٞ 

ٞۀب٣٤   ثٙي ٚ ثيٖٚ ػٌة آة ٚ ثٝ ى٤ٍـٝ ٝب ، آة ٥ٍٛ وبُٔثٝ يُٖ ثب٤ٞٓغ٥َ وٙٙيٜكُٕثي٘ٝ ٚ ى٤ٛاٍٜ  8-2

ٝ   ،ٞب٢  ُْدٛٙ٘ ٍا ٕٔىٗ ٕبُى. سو٥ّٝ ثشٗٔؼِٟ ثبٙي وٝ وٙشََ ٔمياٍ  ىا٢ٍ اُ ثۀشٗ ىٍ ٔمبثۀُ   ػٟۀز ٍ٘ۀ

٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، ثب٤ۀي  وٙٙيٜ َٔٞ وٝ س٤ٕٛ ٔب٘ٙي ثبى، ثبٍاٖ، آفشبة ٚ ىٍ ٍٝٛس٣سغ٥٥َار ػ٢ٛ  ث٥ٙۀ٣ ٚ   دۀ٥

 ٙٛى.٥ٟٔب 

وبف٣ ثَهٍٛىاٍ  ٣ٍٕٙٞٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ ىٍ ١ٕٗ اُ ٤ىٙٛاهش٣ ٚ  ٥ٍٛ وبُٔثٝ يثب٤ ثشٗ سل٣ّ٤ٛ ثٝ وبٌٍبٜ 8-3

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. الفد٥ٕٛز ا٢ وٝ َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ  ٌٛ٘ٝٝثبٙي، ث

ثٮۀي اُ سو٥ّۀٝ   ٤ىۀ٣   ٢ ٔٙفَى،٢ٍٚ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَإلأخ  ٞب٢ي آُٖٔٛثب٤ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٬٤َٕ ٤ىٙٛاهش٣  8-4

فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ  .(4-3-٤13بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي )ثبٍ ا٘ؼبْ ٥ٌَى  اُ 85ٚ ى٢ٍَ٤ لجُ اُ سو٥ّٝ كيٚى % 15كيٚى %

ٔٚوٜ  1-الفٞب ث٥٘ اُ آ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ ىل٥مٝ ثبٙي. اٌَ ا٤ٗ إلأخ 15ثَىا٢ٍ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ا٤ٗ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ُٖ ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙۀٛى ٍٔۀَ آ٘ىۀٝ ٥جۀك ٔۀٛاٍى      سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙٙي، آٖ ىٕشٍبٜ غ٥َٞٓٙيٜ إز ثب ٤ىي٤ٍَ 

    اٝلاف ٙٛى. 5-8ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

ٖ  ُٖ ثَا٢ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٕشٍبٜ غ٥َٞٓ الفاٌَ اِِأبر د٥ٕٛز  8-5 كۀيالُ ُٔۀبٖ   ثۀب  ٚ كٕۀُ   كياوظَ ُٔۀب

٤ۀب  سۀَ  سَ ٤ب ُٔبٖ اهشلا٣ ٥ٛ ٣٘وٛسبٜ ثَآٍٚىٜ ٘ٚٛى، آٖ ىٕشٍبٜ سٟٙب ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ُٔبٖ كُٕاهشلا٣ ثشٗ 

 وٙي، إشفبىٜ ٙٛى. ٍا ثَآٍٚىٜ  اِِأبر د٥ٕٛز اِف ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ،ٞبَٞ ىٚ آٖ سَو٥ج٣ اُ

 تاسُتتي اس تزداري ًوًَِ 9

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ا٦٘جبق ثب ا٤ٗ ب ٢ِ٤ٍٞ ػٟز ا٘ؼبْ آُٖٔٛٞب٣٤ اُ ثشٗ سبُٜ ىٍ ك٥ٗ ثشٗثَا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1

ٍا   ُْثَىاٍ )ثبٍُٓ( اُ ِلب٧ فَاٞٓ وَىٖ ىٕشَٕۀ٣ ٚ وٕۀه   وٙٙيٜ ٕٞىب٢ٍ  ُْ ثب َٕ٘ٛ٘ٝٔٞ  ،إشب٘ياٍى

 . ا٘ؼبْ ىٞي

ثَىا٢ٍ اُ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ )٥جك سٮ٤َف ٤َُثٙي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ا٦٘جبق ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٕ٘ٛ٘ٝ 9-2

ٜ   ٝۀلاف ثبٍُٕۀبٖ ٢ً ، ثب٤ي سٕٛۀ٤  ٙيٜسبُٜ ٚ ٕوز ٞب٢ ثشٗآُٖٔٛا٘ؼبْ ( ٚ 3-15 ٞۀب٢ ىاٍا٢  ٤ۀب آُٔب٤ٚۀٍب

ٞب٢ ثشٗ ٥جك ا٤ٗ ثَىا٢ٍ ٚ ا٘ؼبْ آٌُٖٔٛٛا٣ٞ سب٥٤ي ٝلاك٥ز اُ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثۀَىا٢ٍ ٚ  ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝىٞٙي ثب٤ي ىٍٜٚٞب٢ ثشٗ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔافَاى٢ وٝ آُٖٔٛإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٘ؼبْ ٙٛى. 

٘بٔۀٝ ٔٮشجۀَ   ٞب٢ ثشٗ ٍا ىٍ َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ ٍٔٛى سب٥٤ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣٥ وَىٜ ٚ ٌۀٛا٣ٞ ٖٔٛآُ

  ى٤ٍبفز ٕ٘ٛىٜ ثبٙٙي.

ٍا ثۀب سٛػۀٝ    ASTM C1077ىٞٙي اِِأبر إشب٘ياٍى ٞب٢ ثشٗ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٣٤ وٝ آُٖٔٛٙٛى آُٔب٤ٍٚبٜس٥ٝٛٝ ٣ٔ -يادآٍري

 ٕب٢ُ ٕ٘ب٤ٙي.  ، د٥بى2ٜٖ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي ٞب٢ آُٔٛثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٍٚٗ

ٍٞٙبْ سل٤ُٛ ثشٗ، ٕ٘ب٤ٙيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ )وٝ ىٍ وبٍر سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜ ٔٮَف٣ ٙيٜ إز( ثب٤ي ك٢ۀٍٛ   9-3

ٝ      .ىاٙشٝ ثبٙي ثۀَىا٢ٍ، ا٭شۀَاٟ ىٍ ٔۀٍٛى ٘لۀٜٛ     ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ك٢ۀٍٛ ٕ٘ب٤ٙۀيٜ س٥ِٛيوٙٙۀيٜ ىٍ كۀ٥ٗ ٕ٘ٛ٘ۀ

 ثَىا٢ٍ، لبثُ د٤ٌَٗ ٘وٛاٞي ثٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٦٘جۀبق ثۀب   ٞب٢ وٙشََ و٥ف٥ۀز ثۀشٗ سۀبُٜ ٚ ٕۀوز ٙۀيٜ ٚ      ا٘ؼبْ آُٖٔٛٔٙ٪ٍٛ ثٝثشٗ ثَىا٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4

ْ  3201-1ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ف٣ٙ ٔٚوٞبر  ثۀشٗ  سٮ٥ۀ٥ٗ ٤ىٙۀٛاهش٣    . ػٟۀز ٙۀٛى  ا٘ؼۀب

 التف جۀك د٥ٕٛۀز   ثب٤ۀي ٥ ثَىا٢ٍ اُ ثشٗ سبُٜ وٗ، ٕ٘ٛ٘ٝوٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٚ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛٔو٣ّٛس٥ِٛيٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى.ا٘ؼبْ 

ٗ   ثَىا٢ٍٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞي  اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-5 ٞۀب٢ سل٤ٛۀُ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤     ، ث٣ٍَٕ ٚ وٙشََ ٤ىٙٛاهۀز ثۀٛىٖ ثۀش

إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ  ٞب٢ ثشٗ سبُٜ ٔب٘ٙيٞب اُ آُٖٔٛثبٙي ٚ ػٟز ا٘ؼبْ ا٤ٗ وٙشََٞب٢ كُٕ ٔوشّف ٣ٔوب٥ٖٔٛ

 ثشٗ سبُٜ ٚ ٔمياٍ ٞۀٛا٢ ثۀشٗ سۀبُٜ   ؿٍب٣ِ ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ، ٞب٢ سٮ٥٥ٗ وبٍا٣٤ ثشٗ هٛى سَاوٓ، آُٖٔٛ إلأخ،
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 ٤ۀب اُ ثشٗ سبُٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثۀب ٘٪ۀَ ٟٔٙۀيٓ ٘ۀب٩َ دۀَّٜٚ       ثَىا٢ٍٙٛى، سٛاسَ ٕ٘ٛ٘ٝإشفبىٜ ٣ٔ( ٥٘بُ )ىٍٍٝٛر

ثَىا٢ٍ، سٮ٥٥ٗ ا٦٘جۀبق ٔمبٚٔۀز ٤ۀب ىٚاْ    ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞي  اُ ٕ٘ٛ٘ٝٝلاف ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٔب٤ٍٚبٜ ٢ًثبٍُٓ ٤ب 

ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ  1-11ثٙي ٥َ٤ُجك  ثَىا٢ٍ اُ ثشٗ سبُٜثبٙي سٛاسَ ٕ٘ٛ٘ٝٚوٞبر ف٣ٙ )ا٦٘جبق ثب ٍىٜ( ٣ٔثشٗ ثب ٔ

 . ٞب٢ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ثشٗ ا٘ؼبْ ٙٛى٥ِ٘ ثب٤ي ٭لاٜٚ ثَ آُٖٔٛ (10)ثٙي ٞب٢ ثشٗ سبُٜ ٖٛو٥ّٝ آُٔ

ٖ )٤ۀب ٕۀب٤َ    إۀلأخ، ػ٤َۀبٖ إۀلأخ   ٔٚوٞبر ثشٗ سبُٜ ٔب٘ٙي ا٥ِٚٝ  وٙشََػٟز  9-6 ثۀشٗ   ٞۀب٢ آُٔۀٛ

ٔمياٍ ٞٛا٢ ثۀشٗ سۀبُٜ وۀٝ سٕٛۀ٤ س٥ِٛيوٙٙۀيٜ سل٤ٛۀُ ىاىٜ        ٤بسبُٜ ؿٍب٣ِ ثشٗ سبُٜ، ىٔب٢ ثشٗ  ،هٛىسَاوٓ(

)ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥ۀَ  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفَى  ،وٝ آ٤ب و٥ف٥ز ثشٗ سبُٜ ىٍ كبَ سل٤ُٛ ٔٙبٕت إز ٤ب ٘ٝٚ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٙٛى ٣ٔ

ٗ  ٔىٮت اُؿٟبٍْ ٔشَ ٤هكيٚى ثٮي اُ سو٥ّٝ ثب٤ي َٔوت(   ٚ ثَىاٙۀشٝ ٙۀٛى   ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثۀش

ْ  ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛى. اٌَ  3201-1ثَىا٢ٍ سٕبْ اِِأبر ى٤ٍَ إشب٘ياٍى ٕ٘ٛ٘ٝ ٛ  دۀٔ اُ ا٘ؼۀب  ٔۀٌوٍٛ ٞۀب٢  ٖآُٔۀ

ٍ  ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ا٤ٗ دبٍأشَٞب ثب٤ۀي ثۀٝ    ي،ٙثبٙۀ ٕۀ٣ ٘ ىٍ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ه٤َۀيا

 :َٔاػٮٝ ٙٛى 2-6-٤9ب  1-6-9 ٤َُثٙيٞب٢

ؿٍۀب٣ِ ثۀشٗ   ، ٞب٢ ثۀشٗ هۀٛىسَاوٓ(  )٤ب ٕب٤َ آُٖٔٛ ٞب٢ إلأخ، ػ٤َبٖ إلأخاٌَ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 9-6-1

سَ ثبٙي، ثب٤ۀي ثلافبٝۀّٝ   ٔٚوٜ ٙيٜ ث٥٘ ٍٚاىا٤٢ٍب ٔمياٍ ٞٛا٢ ثشٗ سبُٜ اُ كي ثب ٣٤ سبُٜ سبُٜ، ىٔب٢ ثشٗ 

ا٘ؼبْ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ آُٔۀٖٛ  كُٕ ثشٗ  اُ ٕٞبٖ وب٥ٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي وٙش٣َِ ى٤ٍَ٤ه آُٖٔٛ 

 ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٔٚوٞبر ف٣ٙ ه٤َياٍى، ثشٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ب٦ٙٔجك ثب اِِأبر ٥ِ٘ٛ َٔىٚى ٙ وٙش٣َِ

ؿٍۀب٣ِ ثۀشٗ   ، ٞب٢ ثۀشٗ هۀٛىسَاوٓ(  )٤ب ٕب٤َ آُٖٔٛ ٞب٢ إلأخ، ػ٤َبٖ إلأخاٌَ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 9-6-2

اٝۀلاكبر  ا٘ؼبْ ثبٙي، سَ ٔٚوٜ ٙيٜ وٓ ٍٚاىا٢ٍٔمياٍ ٞٛا٢ ثشٗ سبُٜ اُ كي دب٣ٙ٥٤ ٤ب سبُٜ سبُٜ، ىٔب٢ ثشٗ 

 ٥جۀك ثشٗ هٛىسَاوٓ( ٤ب ٔمياٍ ٞٛا٢ ثشٗ سۀبُٜ   ٞب٢آٍُٖٔٛٔٛى ٥٘بُ ثَ ٢ٍٚ إلأخ، ػ٤َبٖ إلأخ )٤ب ٕب٤َ 

ٔٛػٛى ىٍ ٕٞبٖ  اُ ثشٗ اٝلاف ٙيٜٚ ٕذٔ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي  ٔؼبُ إز 2-3-٤10ب  8-7 ٤ب 7-7ٞب٢ ٤َُثٙي

. اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ اٝلاف ٙيٜ ٥٘ۀِ ٔۀَىٚى   ٞب٢ ٌٔوٍٛ ثَ ٢ٍٚ آٖ ا٘ؼبْ ٙٛىٚ آُٖٔٛثَىاٙشٝ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ 

ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي اُ ٕٞبٖ ثشٗ اٝلاف ٙۀيٜ ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.    ٔؼيى ٙٛى، ثب٤ي ثلافبّٝٝ ٤ه آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ 

ثب٤ۀي ىٍ  ٔٚوٞبر فٙۀ٣ ه٤َۀياٍ   ٦ٙٔجك ثب اِِأبر ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٥ِ٘ َٔىٚى ٙي، ثشٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ب

سَ ثبٙۀي،  اٌَ ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ ٤ب ؿٍب٣ِ ثشٗ سبُٜ اُ كي دب٣ٙ٥٤ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٔٚوٜ ٙيٜ وٓ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

ٞب ىٍ ٔلُ دَّٜٚ ٚػٛى ٘ياٍى، ثشٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ب٦ٙٔجك ثۀب اِِأۀبر ٔٚوٞۀبر    ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ لبث٥ّز اٝلاف آٖ

 ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ف٣ٙ ه٤َياٍ ثب٤ي ىٍ
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 تتي تاسُ  الشاهات 10

   رٍاًی 10-1

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ إلأخ ٔمياٍ إلأخ ا٘ياُٜ، ثشٗا٤ٗ ٫ٛ٘ ثَا٢  دار(:خذيز)اسلاهح تتي هؼوَلی تزاکن 10-1-1

ٞۀب٢  سٛا٘ي ثۀٝ ٤ىۀ٣ اُ كبِۀز   سَ ثبٙي. إلأخ ٣ٔث٥٘ mm 210 سَ ٚ اُوٓ mm 10 ٔٚوٜ ٙيٜ، ٘جب٤ي اُ

ثۀبُٜ ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤     »٤ۀب  « ٍىٜ إۀلأخ » ،«إلأخ ٞۀي  »، «و٥ٕٙٝ إلأخ»، «ث٥ٚ٥ٙٝ إلأخ»

اِِأۀبر  ٥ٌۀ٢َ ٙۀٛى.   ا٘ۀياُٜ  3203-2 ٕٙب٠ٍإلأخ ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٚوٜ ٙٛى. « ه٤َياٍ

 : اٍائٝ ٙيٜ إز اىأَٝٔث٣ٛ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ َٞ كبِز ىٍ 

 ثَلَاٍ ثبٙي:  (1)ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ٍاث٦ٝ « ث٥ٚ٥ٙٝ إلأخ»وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-1-1

(1 )                      

 وٝ ىٍ آٖ:

Smax  ث٥ٚ٥ٙٝ إلأخ ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖتmm؛ 

S ُٜثَكٖت ، ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛإلأخ ا٘ياmm. 

 ثَلَاٍ ثبٙي:  (2)ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ٍاث٦ٝ « إلأخ و٥ٕٙٝ»وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-1-2

(2 )                      

 ىٍ آٖ:وٝ 

Smin  و٥ٕٙٝ إلأخ ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖتmm؛ 

S ُٜثَكٖت ، ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛإلأخ ا٘ياmm. 

 ثَلَاٍ ثبٙي: ( 3)ثب٤ي ٍاث٦ٝ ثبٙي،  ٔٚوٜ ٙيٜ« ٞي إلأخ »وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-1-3

(3)                                

Starget  إلأخ ٞي  ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖتmm؛ 

S ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ، ثَكٖت إلأخ ا٘ياmm. 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلۀُ  ٔمياٍ ا٘ياُٜثبٙي،  ٔٚوٜ ٙيٜ ٥2جك ػيَٚ  «إلأخٍىٜ »وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-1-4

 ثٝ وَا٘ٝ ثب ٣٤ ٍىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي.  + ٖ٘جزmm10ثب ٍٚاىا٢ٍ  1هبٍع اُ ثبُٜ ػيَٚ سل٤ُٛ ٘جب٤ي 
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 ّاي اسلاهحردُ -2جذٍل

 هیاًگیي ردُاسلاهح  ي اسلاهحردُ
mm 

 تاسُ اسلاهح
mm 

S1 25 10  40سب 

S2 70 50  90سب 

S3 125 100  150سب 

S4 185 160  210سب 

س٤ٕٛ ه٤َياٍ ىٍهٛإز ٙۀيٜ ثبٙۀي، ٍ٭ب٤ۀز آٖ اِِأۀ٣      2ٞب٢ إلأخ ػيَٚ ػِ ٍىٜوٝ ثبُٜ ى٢ٍَ٤ ثٝىٍ ٍٝٛس٣ -يادآٍري

 إز.

٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ٚ ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ ٘جب٤ۀي اُ      إۀلأخ ا٘ۀياُٜ   ثشٗ، ػ٤َبٖا٤ٗ ٫ٛ٘ ثَا٢  تتي خَدتزاکن: 10-1-2

mm450 ٓو( سَ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٙبهٜ دب٤يا٢ٍ ى٤يا٢ٍVSI٘٘جب٤ي ث٥ )سٛا٘ي ٣ٔ سَ اُ ٤ه ثبٙي. ػ٤َبٖ إلأخ

ٍىٜ »٤ۀب  « ػ٤َبٖ إلأخ ٞۀي  »، «و٥ٕٙٝ ػ٤َبٖ إلأخ»، «ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ إلأخ»ٞب٢ ثٝ ٤ى٣ اُ كبِز

 اٍائٝ ٙيٜ إز: اىأٝاِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ َٞ كبِز ىٍ ٔٚوٜ ٙٛى. « ػ٤َبٖ إلأخ

 ثَلَاٍ ثبٙي: ( 4)ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ٍاث٦ٝ « ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ إلأخ»وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-2-1

(4)                           

 وٝ ىٍ آٖ:

SFmax  ٝٙإلأخ ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖت ػ٤َبٖ ث٥ٚ٥mm؛ 

SF ُٜثَكٖت ، ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛػ٤َبٖ إلأخ ا٘ياmm. 

 ثَلَاٍ ثبٙي: ( 5)ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ٍاث٦ٝ « ػ٤َبٖ إلأخ و٥ٕٙٝ»وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-2-2

(5 )                          

 وٝ ىٍ آٖ:

SFmin  ٝٙإلأخ ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖت ػ٤َبٖ و٥ٕmm؛ 

SF ُٜثَكٖت ، ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛػ٤َبٖ إلأخ ا٘ياmm. 

 ثَلَاٍ ثبٙي:  (6)ثب٤ي ٍاث٦ٝ ثبٙي،  ٔٚوٜ ٙيٜ« ٞي إلأخ ػ٤َبٖ »وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-2-3

(6)                                       

SFtarget  ٖإلأخ ٞي  ٔٚوٜ ٙيٜ، ثَكٖت ػ٤َبmm؛ 
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SF ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ، ثَكٖت ػ٤َبٖ إلأخ ا٘ياmm. 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔمياٍ ا٘ياُٜثبٙي،  ٔٚوٜ ٙيٜ ٥3جك ػيَٚ  «إلأخٍىٜ ػ٤َبٖ »وٝ ىٍٍٝٛس٣ 10-1-2-4

 ٍىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي.  ثب ٣٤ وَاٖ٘ٝ٘جز ثٝ  +mm10ثب ٍٚاىا٢ٍ  3هبٍع اُ ثبُٜ ػيَٚ  ٔلُ سل٤ُٛ ٘جب٤ي

 ي جزياى اسلاهحردُ -3جذٍل

 هیاًگیي ردُجزياى اسلاهح  ي جزياى اسلاهحردُ
mm 

 اسلاهح جزياى تاسُ
mm 

SF0 500 450  550سب 

SF1 600 560  650سب 

SF2 700 660  750سب 

SF3 800 760  850سب 

 

س٤ٕٛ ه٤َياٍ ىٍهٛإز ٙيٜ ثبٙۀي،   3ٞب٢ ػ٤َبٖ إلأخ ػيَٚ ػِ ٍىٜثٝٔليٚىوٙٙيٜ ى٢ٍَ٤ وٝ ثبُٜ ىٍ ٍٝٛس٣ -يادآٍري

 ٍ٭ب٤ز آٖ اِِا٣ٔ إز.

   خاراهتزّاي کارايی تتي خَدتزاکن 10-2

ىا٢ٍ ٕ٘ب٤ۀي وۀٝ ىٍ   ، ثب٤ي ٖٔشٙياس٣ ٍا س٥ٟٝ ٚ ٍ٘ٝىٍ ٍٔٛى ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ هٛىسَاوٓ س٥ِٛيوٙٙيٜ 10-2-1

 4، ا٘ؼبْ ٔٛاٍى٢ اُ ػي٤َٚب ٔٚوٞبر ف٣ٙ وٝ ىٍ ٕفبٍٗ ثشٍٗ٭ب٤ز ٙيٜ ثبٙي. ىٍٍٝٛس٣ 4آٖ ٔٛاٍى ػيَٚ 

ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثب اِِأبر سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ اِِا٣ٔ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي آُٖٔٛ

  ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.

 )اداهِ( ّاي عزح هخلَط تتي خَدتزاکنآسهَى -4جذٍل

 رٍش آسهَى حذٍد قاتل قثَل ًام ٍيژگی

ٙبهٜ دب٤يا٢ٍ 

 (VSI) ى٤يا٢ٍ
 كياوظَ ٤ه

ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

11270 

 J كّمٝ

 : Jاهشلا  ٥ٔبٖ ا٘ياُٜ ػ٤َبٖ إلأخ ٚ ػ٤َبٖ كّمٝ 

  mm25: كياوظَ  m5سَ اُ ثَا٢ ٥َٛ كَوز وٓ، J1ٍىٜ  -

  mm50: كياوظَ  m10سب  m5ثَا٢ ٥َٛ كَوز ث٥ٗ ، J2ٍىٜ  -

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

11271 

ٖ٘جز لبث٥ّز ٭جٍٛ 

 L ثب ػٮجٝ

 8/0: كياوظَ PL1ثب ىٚ ٥ٍَّٔى، ثٝ ٘بْ ٍىٜ  Lػٮجٝ  -

 8/0: كياوظَ PL2ثب ٕٝ ٥ٍَّٔى، ثٝ ٘بْ ٍىٜ  Lػٮجٝ  -

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

10-3203 

ُٔبٖ ٍٚاٖ ٙيٖ اُ 

 V ل٥ف

 طب٥٘ٝ 9: كياوظَ VF1ثَا٢ ٍىٜ  -

 طب٥٘ٝ 0/12سب طب٥٘ٝ  0/9ث٥ٗ  VF2ثَا٢ ٍىٜ  -

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

9-3203 

ػياٙي٣ٌ )ثب ٤ى٣ 

 اُ ٕٝ ٍٚٗ ٔمبثُ(

 ٜإشفبى ثب٥ِٔاٖ ػيا ٙي٣ٌ ا٤ٖشب٣٤ 

 (SS) اُ ٍٚٗ ف٣ٙ ٕشٖٛ

: كياوظَ (SS1)ٔش٤ٕٛ

%10 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

12255 

 ّاي عزح هخلَط تتي خَدتزاکنآسهَى -4جذٍل
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 )اداهِ( ّاي عزح هخلَط تتي خَدتزاکنآسهَى -4جذٍل

 رٍش آسهَى حذٍد قاتل قثَل ًام ٍيژگی

 15: كياوظَ %(SS2)٤ُبى

 (SRٖ٘جز ػيا٣٤ ثب اِه )

(: كياوظَ SR1ٔش٤ٕٛ)

%15 
إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

11-3203 
 20(: كياوظَ ٤ُSR2%بى)

 mm 25كياوظَ  (Pd٭ٕك ٘فًٛ )
إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

19387 

 حثاب َّا 10-3

سٛا٘ي ثٝ ٝۀٍٛر و٥ٕٙۀٝ، ث٥ٚۀ٥ٙٝ ٤ۀب ٔمۀياٍ ٞۀي        ُا٣٤ ٙيٜ، ٣ٔٞٛا٢ ٔٛػٛى ىٍ ثشٗ كجبة ٔمياٍ 10-3-1

وۀٝ ٔمۀياٍ   ٔٚوٜ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ ىٍٝي ٞٛا ل٥ي ٙٛى ٍ٭ب٤ۀز آٖ  ُْ إۀز ٚ ىٍ ٝۀٍٛس٣    

ٔمياٍ  ىٍٝي ٔمياٍ ًوَ ٙيٜ هٛاٞي ثٛى. ±20ىٍٝي ٞٛا ثيٖٚ ًوَ كيالُ ٤ب كياوظَ ا٭لاْ ٙٛى، ٍٚاىا٢ٍ آٖ 

         إۀۀشب٘ياٍى٤ۀۀب  ASTM C173/C173Mثب٤ۀۀي ٥جۀۀك إۀۀشب٘ياٍى  ُا٤ۀۀ٣ ٙۀۀيٜ،ٞۀۀٛا٢ ٔٛػۀۀٛى ىٍ ثۀۀشٗ كجۀۀبة

ASTM C231/C231M ُٜ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘يا 

ا٢ وٝ ثلافبّٝٝ دٔ اُ سو٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝثب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ىٍٝي كجبة ٞٛا٢ ثشٗ ثَ ٢ٍٚ وٝ ٍٞٙب٣ٔ 10-3-2

ىٍٝي كجبة ٞٛا ٚ ٕب٤َ  ا٥ِٚٝؿٟبٍْ ٔشَ ٔىٮت اُ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ثب ٞي  وٙشََ كيٚى ٤ه

ٔمياٍ ىٍٝي كجبة ٙٛى )ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفَى(، ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ثبٍ ثَىاٙز س٥ٟٝ ٣ٔٔٚوٞبر ثشٗ سبُٜ، سٟٙب ثب ٤ه

سٛا٘ۀي  ثبٙي، س٥ِٛيوٙٙيٜ ٣ٔ٣ٔ 1-3-10س٤َٗ كي ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي سَ اُ دب٥٤ٗٞٛا٢ ثشٗ، وٓ

ٞب٢ ٞٛا٢ هٛإشٝ ٙيٜ، ٔميا٢ٍ ا١بف٣ اُ ٔٛاى افِٚى٘ۀ٣ كجۀبة   ٤بث٣ ثٝ كي ٦ّٔٛة ىٍٝي كجبةػٟز ىٕز

ىٍٚ  70وٗ ٍا ثٝ ٔمياٍ كۀيالُ  ػبْ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٗ ا١بفٝ وَىٜ ٚ ٕذٔ ٞٛاُا ٍا ثٝ ىاهُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ( ؿَهب٘ۀيٜ سۀب اهۀشلا٣ وبٔۀُ      18ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب  ٥12ٍٛ ٔٮَٕٛ )ثٝ وَىٖ ثب َٕ٭ز ٔو٣ّٛ

 )٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ٍا ثج٥ٙ٥ي(. ا٘ؼبْ ٙٛى

ػٟز ػجَاٖ وٕجٛى ىٍٝۀي وۀُ   وٗ، ا١بفٝ وَىٖ ٔميا٢ٍ اُ ٔبىٜ افِٚى٣٘ كجبة ٞٛاُا ثٝ ثشٗ ىاهُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ -يادآٍري

 .د٤ٌَ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ ثشٗ هٛىسَاوٓ ٙٛىسٛا٘ي ثب٭ض ٔميا٢ٍ افِا٤٘ ىٍ إلأخ ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ سَاوٓٞٛا٢ ثشٗ سبُٜ ٣ٔ كجبة

 دهاي تتي تاسُ 10-4

ٓ      ُٜاا٘ۀي  ASTM C1064ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ ثب٤ي ٥جك إۀشب٘ياٍى       سۀ٤َٗ ٚ  ٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ٚ ٔمۀياٍ آٖ ثب٤ۀي ثۀ٥ٗ وۀ

  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙي. 13-7ٚ  12-7س٤َٗ ىٔب٢ ٔؼبُ ٥جك ٤َُثٙيٞب٢ ث٥٘
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 تتي تاسُ چگالی  10-5

٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ٍٞٙۀبْ    ا٘ۀياُٜ  ؿٍۀب٣ِ ا٘ؼبْ ٙٛى.  3203-6ثشٗ سبُٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ؿٍب٣ِ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

kg/m ُسل٤ُٛ ٘جب٤ي ث٥٘ ا
 ثبٙي.  سفبٚر ىاٙشٝسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٌَٝ سل٤ُٛ ٤ب لَاٍىاى  ٍب٣ِ ثشٗ سبُٜؿ ثب 25 3

 تتي سخت ضذُ الشاهات 11

 هقاٍهت فطاري 11-1

 آ٢ٍٚ ٙٛى. ٕبهشٝ ٚ ٭ُٕ 1608-2ٞب٢ إشب٘ياٍى ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى آُٔٛ٘ٝ 11-1-1

ٞۀب٢ ٔىٮجۀ٣ ثۀٝ    ٤ب آُٔٛ٘ٝ mm300ٚ اٍسفب٫  mm150ا٢ ثٝ ل٦َ ٞب٢ إشٛا٘ٝٞب٢ إشب٘ياٍى، آُٔٛ٘ٝٔٙ٪ٍٛ اُ آُٔٛ٘ٝ -يادآٍري

  إز. mm 150اثٮبى 

د٤ٌَ، ثشٗ هۀٛى سۀَاوٓ، ثۀشٗ ثۀب     ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ثشٗ )ثشٗ ٔٮ٣ِٕٛ سَاوٓ ثب٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ آٔبىٜ 11-1-2

mاُ ا٥ِٚٗ  ؿٍب٣ِ ٔٮ٣ِٕٛ ٤ب ٤ُبى ٤ب وٓ( ٚ َٞ ٍىٜ ٔمبٚٔش٣
ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٕٝ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٙيٜس٥ِٛيثشٗ  50 3

m ، ثٮي اُ آٖ ثٝ اُا٢ َٞىٞي
٘ ٤ب َٞ ٍُٚ س٥ِٛي، َٞ وياْ وٝ سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ 150 3 ٝ سۀ٢َ ٍا  ثَىا٢ٍ ثۀ٥ ىٕۀز  ثۀ

ثۀَا٢ ٞۀَ ٘ۀ٫ٛ ثۀشٗ )ثۀشٗ ٔٮٕۀ٣ِٛ       . ا٤ۀٗ فَا٤ٙۀي ثب٤ۀي    ىٞۀي ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ، ثب٤ي كيالُ ٤ه ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝىٞي

ك ٕۀٛاث  ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.   د٤ٌَ، ثشٗ هٛى سَاوٓ، ثشٗ ثب ؿٍب٣ِ ٔٮ٣ِٕٛ ٤ب ٤ُبى ٤ۀب وۀٓ( ٚ ٞۀَ ٍىٜ ٔمۀبٚٔش٣     سَاوٓ

ىا٢ٍ ٙيٜ ٚ ىٍ ٝۀٍٛر ٥٘ۀبُ ثۀٝ ٕۀبُٔبٖ ّٔۀ٣      ٞب ثب٤ي ىٍ ٚاكي س٥ِٛي٢ ٍ٘ٝٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٘شب٤غ آٖ آُٖٔٛ

  إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اٍائٝ ٙٛى.

ٞب٢ سل٤ُٛ ٙۀيٜ ىٍ ٔلۀُ دۀَّٜٚ ٚ    ه٤َياٍ ثشٗ آٔبىٜ ػٟز وٙشََ و٥ف٥ز ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثشٗ 11-1-3

ٍا ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ثشٗ ٚ ٞۀَ   ثَىا٢ٍثب ٍىٜ(، سٛاسَ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثب ٔٚوٞبر ف٣ٙ )ا٦٘جبق سٮ٥٥ٗ ا٦٘جبق ٘شب٤غ ٔمبٚٔز

ا٘ؼۀبْ ىاىٜ ٚ ٘شۀب٤غ ٍا ثۀب     ثشٗ ا٤َاٖ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ٤بٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ  ٍٟ٘ٓىٜ ٔمبٚٔش٣ ٥جك اِِأبر ٔجلض 

 .وٙيٞب ٔمب٤ٖٝ ٣ٔاِِأبر لبثُ لجَٛ ًوَ ٙيٜ ىٍ آٖ

ٞب٢ س٥ِٛي وٙشََ و٥ف٥ز ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثشٕٗبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ا٤ٚبٖ، ثَا٢  11-1-4

ٞب ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ا٘ؼبْ فَا٤ٙي سب٥٤ي ٝلاك٥ز ٚ ٝيٍٚ ٤ب ٙيٜ س٤ٕٛ َٞ ٚاكي س٥ِٛي٢ ٚ ث٣ٍَٕ ا٦٘جبق آٖ

ىٞۀي ٚ  ثَىا٢ٍ ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ثشٗ ٚ َٞ ٍىٜ ٔمبٚٔش٣ ٍا ٥جك ١ٛاث٤ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ا٘ؼبْ ٔۀ٣ سٕي٤ي دَٚا٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

  .ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي 7-1-11ٞب ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙي ٔز فٚب٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔمبٚ

ثَىا٢ٍ ثب٤ي ٙبُٔ كيالُ ىٚ آُٔٛ٘ۀٝ إۀشب٘ياٍى ثبٙۀي وۀٝ ٔمبٚٔۀز فٚۀب٢ٍ ا٤ۀٗ        َٞ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ 11-1-5

ٙۀٛى. ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ ٘شۀب٤غ    ٔۀ٣ ٥ٌۀ٢َ  ا٘ياُٜ 1608-3ٍُٜٚ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  28ٞب ىٍ ٕٗ  آُٔٛ٘ٝ

٘  ٙٛى، ىٍٝۀٍٛس٣ ٞب ٔلبٕجٝ ٣ٔآُٔٛ٘ٝٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ا٤ٗ  ٝ    وۀٝ ثۀ٥ ٞۀب ثۀ٥٘ اُ   سۀ٤َٗ اهۀشلا  ا٤ۀٗ آُٔٛ٘ۀ

%15      ٝ ٞۀب  ٥ٔب٥ٍ٘ٙٚبٖ ثبٙي، آُٔٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ىٍ ٕٞبٖ ٕٗ ٍٔٛى آُٔۀٖٛ لۀَاٍ ٌَفشۀٝ ٚ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ سٕۀب٣ٔ آُٔٛ٘ۀ
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٘ش٥ؼۀٝ   ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ٭ٙٛاٖٞبآٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 15ٞب اُ %سَ ٘جٛىٖ اهشلا  آُٔٛ٘ٝٙٛى، ىٍ ٍٝٛر ث٥٘ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ٞب ىٍٝي اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ5/7ُٝ٘ٛٔا٢ وٝ ث٥٘ اُ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ ٣َٙ فٛق، ٘ش٥ؼٌِٝاٍٗ ٣ٔ

ٝ    ٞب٢ ثبل٣اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙي، وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آُٔٛ٘ٝ -ٔب٘يٜ، ثٝ ٭ٙۀٛاٖ ٘ش٥ؼۀٝ آٖ ٘ٛثۀز ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٙٛى.ثَىا٢ٍ ٌِاٍٗ ٣ٔ

ْ  ٍُٜٚ س٥ٟٝ ٙٛى سب ىٍ ٝۀٍٛر ِۀِْٚ اُ ٘ش٥ؼۀٝ     ٢28 ٕٗ ٙٛى ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ثَاس٥ٝٛٝ ٣ٔ -يادآٍري ىٍ ٕٞۀبٖ ٕۀٗ    آُٔٛ٘ۀٝ ٕۀٛ

ٞب٢ ا١بف٣ ٥ِ٘ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ثشٗ ىٍ ٥ٕٙٗ ى٤ٍَ ػٟز وٖت ا٥لا٭بر ا١بف٣ إشفبىٜ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز آُٔٛ٘ٝ

   س٥ٟٝ ٙٛى.

اُ ثشٗ، ٕٙبٍٜ ثٌَٝ سل٤ُٛ ثشٗ آٔۀبىٜ   ثَىا٢ٍوٙٙيٜ )ه٤َياٍ( ثب٤ي ىٍ َٞ ثبٍ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٤ٙيٜ َٔٞ  11-1-6

َٔث٣ٛ ثٝ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثش٣ٙ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آٖ س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٛلٮ٥ز ىل٥ك لَاٍ ٢َ٥ٌ آٖ ثشٗ ىٍ ٕبُٜ 

)آىٍٓ ىل٥ك ٔلُ ثشٗ ٢ِ٤ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ثش٣ٙ وٝ اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ٟٝ ٙيٜ( ٍا طجز وٙي سب ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثشۀٛاٖ  

ثبٙۀي ٚ ىٍ ٚالۀ٬   اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ وياْ ٤ه اُ ا٭٢بء ثشٙۀ٣ ٔۀ٣   ٔٚوٜ وَى وٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ كبُٝ

  ثبٙي.ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ، ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔمبٚٔز وياْ ٤ه اُ ا٭٢بء ثش٣ٙ ٣ٔ

ثب٤ۀي ٙۀبُٔ ٘شۀب٤غ ٕۀٝ ٘ٛثۀز      ٤ۀه َٔكّۀٝ ثٍَٕۀ٣    ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٘ش٥ؼٝ ثب اِِأبر ثَا٢ ا٦٘جبق  11-1-7

 اِِاْ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي: ثب٤ي َٞ ىٚثبٙي ٚ ثَىا٢ٍ ٔشٛا٣ِ  ٕ٘ٛ٘ٝ

سۀَ اُ  ثب٤ي ثَاثۀَ ٤ۀب ثۀٍِي   فٚب٢ٍ ثَىا٢ٍ ٔشٛا٣ِ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز َٞ ٕٝ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤غ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  11-1-7-1

 ( ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ: fcٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ )

 ( ثبٙي. fc9/0ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ )9/0سَ اُ ثَىا٢ٍ ٔٙفَى، ٘جب٤ي وٓٞب٢ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه اُ ٘ٛثز٘ش٥ؼٝ ٥ٞؾ 11-1-7-2

 کزدى الشاهات هقاٍهت فطاريػذم تزآٍردُ  11-1-8

ا٤ٗ إۀشب٘ياٍى ٍا ثۀَآٍٚىٜ    7-1-٤ُ11َثٙي ىٍ كبِش٣ وٝ ثشٗ ٍٔٛى آُٖٔٛ، اِِأبر ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔٙيٍع ىٍ 

 ٘ىٙي، ثشٗ ٌٔوٍٛ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ب٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٮَف٣ ٙٛى. 

 خاًِضذُ در گزمدر حالت اضثاع يا خطک سخت ضذُ چگالی تتي سثک يا تتي سٌگیي 11-2

ثب٤ي ٥جۀك إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣    هب٘ٝ، ثٖشٝ ثٝ ٍٔٛى، ٙيٜ ىٍ ٌَْؿٍب٣ِ ثشٗ ٕوز ٙيٜ ىٍ كبِز اٙجب٫ ٤ب هٚه

٢َ٥ٌ ٙٛى ٚ ٔمياٍ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٍب٣ِ ٞي  ا٘ياُٜ ٤ASTM C567/C567Mب إشب٘ياٍى  7516 ٕٙب٠ٍا٤َاٖ 

 ثبٙي:  (8( ٤ب )7ٞب٢ )ٍاث٦ٝٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ

  ٥ٍٗ:ثَا٢ ثشٗ ٕٙ

(7 )                               
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  ثَا٢ ثشٗ ٕجه:

(8)                                 

 ٞب: وٝ ىٍ آٖ

Dtarget ٜثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ ٔىٮت؛ هب٘ٝ،ٙيٜ ىٍ ٌَْىٍ كبِز اٙجب٫ ٤ب هٚه ؿٍب٣ِ ٞي  سٮ٥٥ٗ ٙي 

D ُٜثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ ٔىٮت إز.هب٘ٝٙيٜ ىٍ ٌَْكبِز اٙجب٫ ٤ب هٚهىٍ  ٢َ٥ٌ ٙيٜؿٍب٣ِ ا٘يا ، 

  تحَيل تتي آهادُ تزگِ 12

ٝ ٔلُ دۀَّٜٚ ٚ لجُ اُ سو٥ّٝ ىٍ  وب٥ٖٔٛ )٥ّٕٚٝ( كُٕ ثشٗثَا٢ َٞ  يثب٤ثشٗ وٙٙيٜ  س٥ِٛي 12-1 ا٢ ثۀٝ  ، ثٌَۀ

 سل٤ُٛ ىٞي وٝ ىٍ آٖ ٔٛاٍى ٤َُ ىٍع ٙيٜ ثبٙي: وٙٙيٜ َٔٞ 

 ؛٥ِٛي ثشٗ آٔبىٜس٤ب ٚاكي ٘بْ وبٍهب٘ٝ  12-1-1

 ؛ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ ثٌَٝ 12-1-2

٭لأز إشب٘ياٍى ٚ وي ىٜ ٍل٣ٕ دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى، ىٍ ٍٝٛر ىاٍا ثٛىٖ دَٚا٘ٝ وبٍثَى  12-1-3

 ؛٭لأز إشب٘ياٍى

 ؛٢ِ٤ٍثشٗ سب٤ٍن 12-1-4

 ؛ٕٙبٍٜ دلان وب٥ٖٔٛ 12-1-5

 ؛وٙٙيٜ٘بْ َٔٞ  12-1-6

 ؛15-3 ٤َُثٙي ٢ِ٤ٍ ٚ ٔلُ سل٤ُٛ ٥جكٚ ٘ٚب٣٘ ٔلُ ثشٗدَّٜٚ ٘بْ  12-1-7

 ؛ثشٗ ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر ٕفبٍٗ ىاىٜ ٙيٜ ٫ٛ٘ٔٚوٞبر ٚ  12-1-8

 ؛ٚ و٥ٌَّْٛ، َٞ سل٤ُٛ ٔشَ ٔىٮتثشٗ ثَ كٖت كؼٓ ٚ ػَْ ٔمياٍ  12-1-9

 ثشٗ؛ ٍىٜ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ 12-1-10

ٝ ٤ب ٥ٕٕبٖ ثۀب   آة ثباهشلا٣ ٥ٕٕبٖ ا٥ِٚٗ ُٔبٖ ثب٢َ٥ٌٍ ٤ب ُٔبٖ  12-1-11 ٔ ٞۀب ٕۀٍٙيا٘ ، ثَكٖۀت  ٢ هۀ٥

 ؛ٕب٭ز ٚ ىل٥مٝ

 ؛ٔلُ سل٤ٍُٛٔٛى ٘٪َ ىٍ إلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ  12-1-12
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  ؛ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ ٙيٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜإلأخ ٤ب ػ٤َبٖ إلأخ  12-1-13

 ؛ثشٗ سبُٜ، ا٩ٟبٍ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜؿٍب٣ِ  12-1-14

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثشٗ سل٤ُٛ ٙيٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ؛ؿٍب٣ِ ا٘ياُٜ 12-1-15

 ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ؛ ٚىٔب٢ ثشٗ سبُٜ ٍٞٙبْ ٕبهز ىٍ ٚاكي س٥ِٛي٢  12-1-16

 ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ )ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز(؛ دبٍأشَٞب٢ وبٍا٣٤ ثشٗ هٛىسَاوٓ 12-1-17

 ٔمياٍ كجبة ٞٛا٢ ثشٗ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛ )ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز(؛ 12-1-18

 ٍىٜ ىٚاْ ثشٗ )ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز(؛ 12-1-19

 )ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز(؛، ٔٛػٛى ىٍ ثشٗ ٔمياٍ و٤َّي 12-1-20

 ؛ُٔبٖ ٍٚٚى ثٝ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘، ُٔبٖ ٫َٚٙ سو٥ّٝ ٚ ُٔبٖ اسٕبْ سو٥ّٝ 12-1-21

٥ٌَ هٛىوبٍ آة ٤ب اثِاٍ ٕ٘ب٤ٚۀٍَ إۀلأخ ٤ۀب ػ٤َۀبٖ إۀلأخ،      ا٘ياُٜٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ثَا٢ وب٥ٖٔٛ 12-1-22

 ؛ارا٤ٗ سؼ٥ِٟٚ ثب إشفبىٜ اُ  س٥ِٛيوٙٙئٜمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ س٤ٕٛ 

 ؛آٔبىٜ ىٍ ٔلُ سل٤ُٛثشٗ  ٚ ا٢ٔب٢ ٕ٘ب٤ٙيٜ وبٍهب٘ٝ س٥ِٛي٘بْ  12-1-23

 ٕ٘ب٤ٙيٜ َٔٞ  وٙٙيٜ، وٝ سل٤ُٛ ٥ٌَ٘يٜ ثشٗ إز. ٢ا٢ٔبٚ ٘بْ  12-1-24

 سى٥ُٕ ٙٛى. ىٍ ٔلُ سل٤ُٛك٥ٗ سل٤ُٛ ٚ ثب٤ي ٔشٮيى٢ اُ ا٥لا٭بر ًوَ ٙيٜ ٔٛاٍى  -يادآٍري

ثَكٖت ٥٘بُٞب٢ دۀَّٜٚ ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ إۀز، ثب٤ۀي سٕٛۀ٤       وٙٙيٜ َٔٞ ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ وٝ س٤ٕٛ  12-2

اُ آٖ كٌ  ٤ب ثۀٝ   ٔٛاٍى٢سٛا٘ي س٥ِٛيوٙٙيٜ اٍائٝ ٌَىى. ا٤ٗ ا٥لا٭بر ٔب٘ٙي ٔٛاٍى ٤َُ إز، ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ

  آٖ ا١بفٝ ٙٛى.

  ؛ٚ ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٘بْ وبٍهب٘ٝ ٫ٛ٘ 12-2-1

 ؛ٍىٜ، ٘بْ وبٍهب٘ٝ ٚ ٔمياٍ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٫ٛ٘٣٘ ٤ب  12-2-2

  ؛٣٘ىٔمياٍ ٔٛاى افِٚ، ٘بْ وبٍهب٘ٝ ٚ ٫ٛ٘ 12-2-3

  ؛ا٥ِب ٔمياٍ، ٘بْ وبٍهب٘ٝ ٚ ٫ٛ٘ 12-2-4

 ؛ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙزٚ ٘بْ ٚاكي س٥ِٛي٢ ٍٕٙيا٘ٝ ،ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز ٍٕٙيا٘ٝهٚه  ٔمياٍ ػَْ 12-2-5
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  ؛ٞب ٍٕٙيا٘ٝ س٤َٗ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٔو٣ّٛثٍِي ا٣ٕٕكياوظَ ا٘ياُٜ  12-2-6

 ؛٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙزٞب ٍٕٙيا٘ٝثٙي٢ ٕٙبٍٜ ٍىٜ ىا٘ٝ 12-2-7

 ؛٢َ٥ٌ ٙئٜٙج٬ ٚ ٔمياٍ آة ُٖٚ ٙيٜ ٤ب ا٘ياُٜ 12-2-8

  ؛ثٝ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٔؤطَٚ ٖ٘جز آة  ٔؤطَآة ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز ٔلبٕجٝ  12-2-9

   ؛ا٘يجُ سب٥٤ي ٙيٜوٝ اػِا اُ لٌٛا٣ٞ اػِا٢ ثشٗ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٗ 12-2-10

 ٍٔٛى سبئ٥ي لَاٍ ٌَفشٝ إز.  وٝ لجلاً ٔٛاٍى٢ 12-2-11

 الشاهات تجْیشات تَلیذ تتي آهادُ 13

 ّاّاي آىٍ رٍاداريگیزي هصالح اًذاسًُحَُ  13-1

 هَاد سیواًی 13-1-1

وٝ اُ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ىٍ ٔو٣ّٛ ثش٣ٙ إشفبىٜ ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ٍٞٙب٣ٔثب٤ي ثَكٖت ػَْ ا٘ياُٜ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘

٢َ٥ٌ وَى، أب ىٍ ل٥ف د٥ٕب٘ۀٝ ٚ ثۀَ ٢ٍٚ   ٍٝٛر سؼٕٮ٣ ثب ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ا٘ياُٜٞب ٍا ثٝسٛاٖ آٖٙٛى، ٣ٔ

وٝ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي لجُ اُ ٔۀٛاى ٔىٕۀُ   ٙٛى. ١ٕٗ آ٥ٍٖٛ ٔؼِا ٚ ٔشٕب٤ِ اُ ٕب٤َ ٔٛاى إشفبىٜ ٣ٔسَا٣٤ُٚ وٝ ثٝ

٘ ب٘ٝ ىٍ َٞ د٥ٕٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ا٣ٕٕ وٝ ٔمياٍ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٍٞٙب٥ٕ٣ٕٔب٣٘ ا٘ياُٜ وۀُ ٩َف٥ۀز    30سۀَ اُ % ثۀ٥

د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ىٍ ٞۀَ ثۀبٍ ٕۀبهز ثۀشٗ، ٚلشۀ٣ ثۀٝ سٟٙۀب٣٤        ثبٙي، ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣  ٢٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسَاُٚ

ٔمۀياٍ سؼٕٮۀ٣    ٚىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ ثبٙي ٍٔٛى ٥٘بُ ا٣ٕٕ ٥ٕٕبٖ اُ ػَْ  ± 1% ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى، 

د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ىٍ َٞ ثبٍ ٕبهز ثشٗ، ٚلش٣ ثب ٞٓ إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٚ دٔ ٣ ثب ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٥ٞ٘ي٥ٍِٚى٣ ٥ٕٕبٖ 

ثب٤ۀي ىاٍا٢   ،اُ دب٤بٖ َٞ َٔكّٝ ا١بفٝ وَىٖ ٤ه ٫ٛ٘ ٔبىٜ ٔىُٕ ٕۀ٥ٕب٣٘ ثۀٝ ٕۀ٥ٕبٖ ٥ٞۀي٥ٍِى٣ ُٖٚ ٙۀيٜ     

ٍٞٙۀب٣ٔ   ىٍ دب٤بٖ آٖ َٔكّٝ )ػَْ ٥ٔب٣٘( ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ ثبٙۀي. ا٣ٕٕ سؼٕٮ٣ ٍٔٛى ٥٘بُ اُ ػَْ  ±1% ٍٚاىا٢ٍ

ٕۀ٥ٕبٖ  ٔمياٍ وُ ٩َف٥ز سَاُٚ ثبٙي،  30سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ % ا٣ٕٕ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ، وٛؿه وٝ ٔمياٍ

٥ٞي٥ٍِٚى٣ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ىٍ َٞ ثبٍ ٕبهز ثشٗ، ٚلش٣ ثۀٝ سٟٙۀب٣٤ إۀشفبىٜ ٙۀٛى، ٤ۀب ٔمۀياٍ سؼٕٮۀ٣ ٕۀ٥ٕبٖ         

٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثب ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ىٍ َٞ ثبٍ ٕبهز ثشٗ، ٚلش٣ ثب ٞٓ إشفبىٜ ٙۀٛ٘ي، ثب٤ۀي ىاٍا٢   

٣ ػَْ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ثب٤ي ث٥ٗ ػَْ إۀ٣ٕ  اُ ػَْ ا٣ٕٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ ثبٙي )٤ٮٙ 4سب %  0ٍٚاىا٢ٍ % 

ٚ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب ٔؼ٫ٕٛ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ىٍ آٖ  ٓ  د٥ٕب٘ۀٝ  ٗ ٞۀ اُ  04/1 ؿٙۀ٥

ػَْ ا٣ٕٕ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب ٔؼ٫ٕٛ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٔٛاى ٔىُٕ ٥ٕٕب٣٘ ٍٔٛى ٥٘ۀبُ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ۀٝ   

ثشٗ ىٍ ٤ه د٥ٕب٘ٝ، ٔمياٍ ػَْ آٖ ػِء ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ثشٗ ثَ  ٢ثبٙي(. ٔٙ٪ٍٛ اُ ػَْ ا٣ٕٕ َٞ ٤ه اُ اػِا

 .ثبٙيىٍ كؼٓ ثشٗ ٕبهشٝ ٙيٜ ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ ٚ َٞ ثبٍ ٕبهز ٣ٔإبٓ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ، ١َة
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 ّا سٌگذاًِ 13-1-2

ٔمۀياٍ ٕۀٍٙيا٘ٝ ُٖٚ ٙۀيٜ ىٍ ٞۀَ د٥ٕب٘ۀٝ ثب٤ۀي ثۀب ىٍ        . ٙۀٛ٘ي ٥ٌۀ٢َ  ثب٤ي ثَ كٖۀت ػۀَْ ا٘ۀياُٜ    ٞبٍٕٙيا٘ٝ

ٞۀۀب ثبٙۀۀي، ٤ٮٙۀۀ٣ ثَاثۀۀَ ثبٙۀۀي ثۀۀب ٔمۀۀياٍ ػۀۀَْ ٕۀۀٍٙيا٘ٝ ىٍ  ٙۀۀَا٤٤ ٚالٮۀۀ٣ ٥ٍٛثۀۀز ٕۀۀٍٙيا٘ٝ٘٪ۀۀَ ٌۀۀَفشٗ 

هب٘ۀٝ ثۀٝ ٭ۀلاٜٚ وۀُ ٔمۀياٍ ٥ٍٛثۀز ٔٛػۀٛى ىٍ ٕۀٍٙيا٘ٝ ٙۀبُٔ ٥ٍٛثۀز ػۀٌة            ٙيٜ ىٍ ٌَْكبِز هٚه

       ٝ ٞۀۀب ٥جۀك إۀۀشب٘ياٍى  ٙۀيٜ ىٍ ٔٙبفۀٌ ٚ ٥ٍٛثۀۀز ٕۀ٦ل٣ )ىٍ ٝۀٍٛر ٚػۀۀٛى(. ٔمۀياٍ وۀۀُ ٥ٍٛثۀز ٕۀٍٙيا٘

  .ٙٛى٢َ ٥ٌ٣ٔا٘ياُٜ ٣ّٔ4983 

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبٜ ػٟز ٕبهز ثشٗ )ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙۀز ٤ۀب   ٍٞٙب٣ٔ وٝ َٞ ٤ه اُ ا٘ٛا٫ ٍٕٙيا٘ٝ 13-1-2-1

ٙٛى، ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٔۀٍٛى ٥٘ۀبُ ىٍ ٞۀَ د٥ٕب٘ۀٝ     وٙٙيٜ ٔؼِا ُٖٚ ٤ٍ٣ِٔ( ىٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ د٥ٕب٘ٝ

ٚالٮ٣ ٍٕٙيا٘ٝ ُٖٚ ٙيٜ ىٍ َٞ  ٢َ٥ٌ ثبٙي، ٔمياٍاُ وُ ٩َف٥ز سَا٢ُٚ ا٘ياُٜ 15سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ % ٔؼِا ثٍِي

اُ ػَْ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ۀٝ ثبٙۀي. ؿٙب٘ـۀٝ ٔمۀياٍ      ±2 د٥ٕب٘ٝ ٔؼِا ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ %

اُ وُ ٩َف٥ۀز سۀَا٢ُٚ ا٘ۀياُٜ ٥ٌۀ٢َ ثبٙۀي،       15سَ اُ % ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ ٔؼِا وٛؿه

    اُ وۀُ ٩َف٥ۀز سۀَا٢ُٚ    ±1/0 ٥ٕب٘ۀٝ ٔؼۀِا ثب٤ۀي ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ %   ٔمياٍ ٚالٮ٣ ٍٕٙيا٘ٝ ُٖٚ ٙۀيٜ ىٍ ٞۀَ د  

 . ٢َ٥ٌ ثبٙيا٘ياُٜ

     ٞب٢ ٍٔٛى إشفبٜ ػٟز ٕبهز ثشٗ )ٕۀٍٙيا٘ٝ ىٍٙۀز ٚ ٤ٍۀِ(   ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕٞٝ ا٘ٛا٫ ٍٕٙيا٘ٝ 13-1-2-2

ٙٛ٘ي، ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سؼٕٮ٣ وُ ٌَ ٚاكي )٩َ  س٤ُٛٗ( ُٖٚ ٣ٍٔٝٛر سؼٕٮ٣ ىٍ ٤ه ٩َ  د٥ٕب٘ٝثٝ

٥ٌۀ٢َ ثبٙۀي، ػۀَْ سؼٕٮۀ٣     اُ وُ ٩َف٥ز سَا٢ُٚ ا٘ۀياُٜ  30سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ % ٞب ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ، ثٍِيٍٕٙيا٘ٝ

ثۀٝ   ٞب٢ لج٣ّ )ػَْ ٍٕٙيا٘ٝ ػي٤يٞب دٔ اُ اسٕبْ َٞ َٔكّٝ ٤ٍِٗ ٍٕٙيا٘ٝ ػي٤ي ثَ ٢ٍٚ ٍٕٙيإٍ٘ٝٙيا٘ٝ

اُ ػۀَْ إۀ٣ٕ سؼٕٮۀ٣     ±1 ٍا٢ %ٌَ(، ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚاىٞب٢ لج٣ّ ٔٛػٛى ىٍ ٩َ  د٥ٕب٘ٝ٭لاٜٚ ػَْ ٍٕٙيا٘ٝ

اُ  30سَ اُ % ٞب ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ، وٛؿهٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ آٖ َٔكّٝ ثبٙي. ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سؼٕٮ٣ وُ ٍٕٙيا٘ٝ

ٞب دٔ اُ اسٕبْ َٞ َٔكّٝ ٤ٍِٗ ٍٕٙيا٘ٝ ػي٤ۀي  ٢َ٥ٌ ثبٙي، ػَْ سؼٕٮ٣ ٍٕٙيا٘ٝوُ ٩َف٥ز سَا٢ُٚ ا٘ياُٜ

 .٢َ٥ٌ ثبٙياُ وُ ٩َف٥ز سَا٢ُٚ ا٘ياُٜ ±3/0 % ٢ٍاٍٚاىىاٍا٢ ٞب٢ لج٣ّ، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ

٢َ٥ٌ، كيالُ ٍٚاىا٢ٍ ُٖٚ وَىٖ لبثُ لجۀ٣ِٛ  اُ وُ ٩َف٥ز سَا٢ُٚ ا٘ياُٜ ±3/0 وَىٖ ثب ٔليٚى٤ز %ىٍٕش٣ د٥ٕب٘ٝ -يادآٍري

 . ٞب ٚاثٖشٝ ٥ٖ٘زٞب٢ ُٖٚ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ سؼٕٮ٣ ُٖٚوٙي وٝ ثٝ ٔمياٍ ٍٕٙياٍ٘ٝا ا٤ؼبى ٣ٔ

  آب 13-1-3

وٗ ٚ ا١بفٝ وَىٖ ثٝ ٕۀب٤َ ٔٞۀبِق   ٌَ آة ػٟز ٤ٍوشٗ ىٍ ٔو٣ّٛآة د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٩َ  د٥ٕب٘ٝٔمياٍ 

اُ  ±1 ٚ ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ % ٢َ٥ٌ ٙۀيٜ ا٘ياُٜ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ػ٣َٔ ٤ب كؼ٣ٕٕبهز ثشٗ ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ اُ ثشٗ، 

٣ آة ٍٔٛى ٥٘ۀبُ ىٍ ٞۀَ   ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ )ثٝ ٍٝٛر ٣ُ٘ٚ ٤ب كؼ٣ٕ( ثبٙي. ٔمياٍ إٕ آةا٣ٕٕ  ٔمياٍ

ٞب٣٤ ٞب ٚ ٕب٤َ آةىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ، َٙا٤٤ ٥ٍٛثش٣ ٍٕٙيا٘ٝ ٔؤطَد٥ٕب٘ٝ ثَ إبٓ آّة 

ثبٙي. َٙف ىاىٜ ٙي لبثُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 1-3ثٙي ٤َُ سٛا٘ٙي ٚاٍى ٔو٣ّٛ ثشٗ ٙيٜ ٚ ى٣ٍٔ ٔؤطَوٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ آة 
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 ±1ٙيٜ ٚ ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ % ٢َ٥ٌثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ػ٣َٔ ا٘ياُٜثٝ ٔو٣ّٛ ثشٗ ػٟز وٙشََ ىٔب ٤ن ا١بفٝ ٙيٜ 

وٗ، ٌَٞٛ٘ٝ آة ٖٙش٢ٛٚ ٔب٘يٜ ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ ٍٔٛى ىٍاُ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٤ن ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ ثبٙي. 

٢َ٥ٌ ٙٛى. اٌَ ا٤ٗ ا٘ياُٜ ثب٤ي ثب ىلزٙٛى، ىا٢ٍ ٣ٍٔ٘ٝثَا٢ إشفبىٜ ىٍ د٥ٕب٘ٝ ثٮي٢ ثشٗ وٝ وب٥ٖٔٛ ػبْ ىٍ 

وۀٝ   ٔؤطَآة  سو٥ّٝ ٙٛى. ثشٗ وبٍ غ٥َ٭٣ّٕ ٤ب غ٥َٕٔىٗ ثبٙي، آة ٖٙشٚٛ ثب٤ي لجُ اُ ثب٢َ٥ٌٍ د٥ٕب٘ٝ ثٮي٢

ٞب اٙبٍٜ ٙۀيٜ  ثٝ آٖ 1-3ٞب٣٤ ثبٙي وٝ ىٍ ٤َُثٙي سٛا٘ي ٙبُٔ و٥ّٝ آةىٕز آٔيٜ ٣ٔىٍ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ ثٝ

ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ٝ ثشٗ )َٞ ثبٍ ٕبهز ىٍ ٔو٣ّٛ وٗ( اُ ٤َ٥ك ٢ٍٗٚ وٝ ىٍ َٞ د٥ٕب٘ٔؤطَإز. ٔمياٍ وُ آة 

َ اُ ٔمياٍ وُ آة  ±1 ٙٛى، ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ %٢َ٥ٌ ٣ٔٚاٍى ٔو٣ّٛ ثشٗ ٙيٜ ٚ ا٘ياُٜ 1-3ىٍ ٤َُثٙي   ٔۀؤط

 ىٕز آٔيٜ ثبٙي. ا٣ٕٕ ىٍ آٖ د٥ٕب٘ٝ وٝ اُ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ ثٝ

   هَاد افشٍدًی 13-1-4

ي ٙۀ سٛا٢َ٥ٌ٘ ٙٛى. ٔٛاى افِٚى٘ۀ٣ ٙۀ٥ٕ٥ب٣٤ ٔۀب٬٤ ٔۀ٣    ٥ٕ٥ٙب٣٤ دٛى٢ٍ ثب٤ي ثَكٖت ػَْ ا٘ياُٜ ٔٛاى افِٚى٣٘

٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ثۀب ٍٚٗ ػَٔۀ٣ ٤ۀب      ا٘ۀياُٜ د٥ٕب٘ٝ ٙۀيٜ ٚ  ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ٔٛاى افِٚى٣٘ ثَكٖت ػَْ ٤ب كؼٓ ا٘ياُٜ

ُ  ا٣ٕٕ ٔمياٍ اُ وُ  ±3 %ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ كؼ٣ٕ، ثب٤ي  ىٍ آٖ د٥ٕب٘ۀٝ وۀٝ ىٍ ٥ۀَف ٔوّۀ٣ٛ ثۀشٗ       ٔۀٍٛى ٥٘ۀب

  ثبٙٙي.، ٔٚوٜ ٙيٜ

ٚإۀٙؼ٣  ٚ ثۀب لبث٥ّۀز   سٙ٪٥ٓ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٔوشّف ٔٛاى افِٚى٘ۀ٣   ٥زلبثّ ثبٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبٕت إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ -يادآٍري 

كبَ ؿَه٘ ا١ۀبفٝ   وٗ ىٍوٝ ٔٛاى افِٚى٣٘ ثٝ ىٍٖٚ ٔو٣ّٛ ثشٗ ىاهُ ٔوِٖ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛىٍ ٔٛاٍى٢. ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٕٔبىٜ

  ٥ٍٛ وبُٔ ثب ثشٗ ٔو٣ّٛ ٙٛى.٘ل٢ٛ ث٢ٍٚٝ ػياٍٜ ىاه٣ّ ٔوِٖ وب٥ٖٔٛ د٥َِٞ ٙٛى، ٤ب ثٝ َٙٛى، اُ ٤ٍوشٗ ٔٛاى افِٚى٣٘ ث٣ٔ

 گز()دستگاُ خیواًِ 1کزدى ٍ تَسيي هصالح ساخت تتيدستگاُ خیواًِ 13-2

ػياٌب٘ٝ ثۀَا٢   (ٞب٢)ا٘جبٍن ٞب٢ٔوِٖىاٍا٢ ثب٤ي  وَىٖ ٚ س٤ُٛٗ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗىٕشٍبٜ د٥ٕب٘ٝ 13-2-1

ٞب٢ ػياوٙٙيٜ ْ اُ ٔوَِٖٞ ويا ىٍٙز ثبٙي. ٞب٢ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ٍٕٙيإٍ٘ٝٙيا٘ٝٞب٢ ىا٢ٍ َٞ ٤ه اُ ا٘ياٍُٜ٘ٝ

ٞب ثٝ ٍاكش٣ ٚ آُاىا٘ٝ ثيٖٚ ػيا ٙي٣ٌ ثۀٝ ىاهۀُ   ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي ٚ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي وٝ ٍٕٙيا٘ٝ

ٝ وٝ ىٍ ٤َُ ٔوبُٖ ٍ٘ٝوٙشََ ٔٙبٕت  ٕٚب٤ُي. ٩َ٘  س٤ُٛٗ سو٥ّٝ ٙٛ  ٞۀب ٘ٞۀت ٙۀيٜ ثبٙۀٙي    ىا٢ٍ ٕۀٍٙيا٘

ٝ  ٞۀب(  ٌَ ٣ُ٘ٚ ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ سو٥ّٝ ىٍ ٤َُ ا٤ٗ ٔوبُٖ ػٟز سغ٤ٌٝ د٥ٕب٘ٝ)ٔب٘ٙي ى٤ٍـٝ ٝ ثب٤ۀي ثۀ ا٢ ٚػۀٛى  ٌٛ٘ۀ

ٖ   ٞۀب ) ٌَ ٣ُ٘ٚ ٍٕٙيا٘ٝد٥ٕب٘ٝوٝ ٍٞٙبْ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ُٖٚ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ  ثبٙٙيىاٙشٝ   ٩ۀَ  سۀ٤ُٛٗ(، أىۀب

ُ    ٞب ثٝ ىاهُ د٥ٕب٘ٝسو٥ّٝ ٍٕٙيا٘ٝ ل٬٦ ٬٤َٕ ػ٤َبٖ . ٚػۀٛى ىاٙۀشٝ ثبٙۀي    ٌَ ثۀب كفۀ٨ ٍٚاىا٢ٍ ُٚ٘ۀ٣ ٔؼۀب

دٔ اُ دب٤بٖ ثۀب٢َ٥ٌٍ  وٝ  ثبٙٙيا٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ (ٞب٢ س٩ٗ٤َُٛ ٞب )ٌَٞب٢ ٣ُ٘ٚ ٍٕٙيا٘ٝ د٥ٕب٘ٝ

ْ    ثٝٞب اُ آٖٞب سو٥ّٝ ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ ٔٛػٛى، ٞب ٚ طجز ُٖٚ ٍٕٙيا٘ٝآٖ ٚ ٔۀٛاى٢ ىٍ   ٙۀيٜ  ٝۀٍٛر وبٔۀُ ا٘ؼۀب

 ثبل٣ ٕ٘ب٘ي. ٞبىاهُ آٖ

                                                 

1 - Batching Plant 
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ثب٤ي وبٔلاً ػ٢ّٛ ى٤ي ثۀٛىٜ ٚ ثۀٝ    ٔمياٍ ػَْ ٤ب كؼٓ ٔٞبِق ىٍ َٞ د٥ٕبٕ٘ٝٚب٤ُ ٘ٚبٍَ٘ )ٕ٘ب٤ٍَٚ(  13-2-2

د٤ٌَ ثبٙۀي.  ٞب س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ٍٞٙبْ دَ وَىٖ ٩َ  س٤ُٛٗ أىبٖىل٥ك آٖ هٛا٘٘ا٘ياُٜ وبف٣ ِ٘ى٤ه ثبٙي سب 

 وبٍثَ ثب٤ي ثٝ سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار وٙشََ ىٕش٣َٕ إٓبٖ ىاٙشٝ ثبٙي. 

ىٍ  ٢ س٤ُٛٗ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ؿٙۀي ػۀَْ ٔوشّۀف   سَاُٚٞبىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍٕش٣  13-2-3

ٞب س٤ٕٛ آٖىاىٜ ٙيٜ ٙٛى ٚ ثبٍ ٘ٚبٖ ا٤ٍُبث٣ ٚ سأ٥٤ي 5ٞب ٥جك ػيَٚ ٔليٚىٜ ٩َف٥ز ٔٮَٕٛ إشفبىٜ اُ آٖ

ىٍ ٔلۀيٚىٜ   ٥ٌۀَى( )ثب٢ٍ وٝ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ سَاُٚٞب ٍٔٛى إۀشفبىٜ لۀَاٍ ٔۀ٣   ٙيٜ  بٍ آُٖٔٛ ا٭ٕبَث ٖ٘جز ثٝ

سَ إۀز، ثبٙۀي آٖ   اُ ثبٍ هبِٜ ا٭ٕبَ ٙيٜ، َٞ وياْ وٝ ثٍِي ٩4/0َف٥ز سَاُٚ ٤ب %اُ وُ  ±15/0%ٍٚاىا٢ٍ 

َ     سَاُٚٞب ىل٥ك ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ  سٞۀي٤ك ٚ ٢ ثٍَٕۀ٣  ٙۀيٜ ثۀَا   ٙٛ٘ي. كۀيالُ ٔمۀياٍ ٚ سۀٛا٣ِ ثبٍٞۀب٢ ا٭ٕۀب

 ٞب٢ آٖ ثبٙي.ٚ ٤بىآ٢ٍٚ 5ٔٞبِق ثب٤ي ٥جك ػيَٚ س٤ُٛٗ سَاُٚٞب٢ 

ٝ  ٞب٢ وب٢ٍ آٖ ثب٤ي س٥ِٕ ٍ٘ٝٞب ٚ لٖٕزٞب٢ سَاُٚ، ٥ّٔٝسٕبْ لٖٕز 13-2-4 ا٢ ىاٙشٝ ٙٛى. سَاُٚٞۀب٢ ٥ّٔۀ

َف٥ۀز  ىٍٝۀي اُ ٩ 1/0ا٢ ٔٮبىَ %٢ٍٛ٥ وٝ كَوز آٖ ثب لَاٍ ٌَفشٗ ُٚ٘ٝثب٤ي ثٝ ٘ٚبٍَ٘ ثب كٖب٥ٕز وبف٣ ثٝ

، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى ٔؼِٟ ثبٙي. ٙب٥ٞٗ سَاُٚ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثب٤ۀي ثۀٝ   ٌَ ٔٞبِقا٣ٕٕ سَاُٚ ىٍ ٔوِٖ د٥ٕب٘ٝ

سَ كٖب٥ٕز ٔٙبٕت ىاٙۀشٝ  ٞب٢ ث٥٘ثَا٢ ُٖٚ 4ٞب٢ وٓ ٚ %٩َف٥ز هبِٜ سَاُٚ ثَا٢ ُٖٚ 5اُا٢ كيالُ %

  ثبٙي.

، ٔٞبِق )ثٝ ٍٝٛر ٣ُ٘ٚ ٤ب كؼٕۀ٣( د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ػٟز ا١بفٝ وَىٖ ثٝ ٕب٤َ ٢َ٥ٌ آة ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ 13-2-5

ىاهُ د٥ٕب٘ٝ ٔٙشمُ وٙۀي. ا٤ۀٗ   ثٝ 3-1-13ثٙي ٤َُثب٤ي ثشٛا٘ي ٔمياٍ آة ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ثب ىٍٕش٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

ٞب ٘ياٙشٝ ثبٙۀي.  ٥ٕٚ٢َ٥ٌّٝ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ سغ٥٥َار فٚبٍ آة سبط٢َ٥ ثَ ا٘ياُٜ

ٞب ٔؼٟۀِ ثبٙۀي، ٍٔۀَ    ٝ ٥َٙ سو٥ّٝ ث٣َ٘ٚ٥ ثَا٢ فَاٞٓ وَىٖ أىبٖ ٚإٙؼ٣ آ٢َ٥ٌٖ آة ثب٤ي ثٔوبُٖ ا٘ياُٜ

 وٝ ٍٚٗ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ىل٥ك ٚ إٓبٖ ٔمياٍ آة ٔوِٖ، فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙي.ا٤ٗ

ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثبٙي.  وَىٖ ٚ س٤ُٛٗ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗٚاكي س٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ ثب٤ي ىاٍا٢ ىٕشٍبٜ د٥ٕب٘ٝ 13-2-6

، ثٝ ٕبٔب٘ٝ ا١بفٝ وۀَىٖ ٕۀ٥ٕبٖ، آة ٚ ىٍ   1-2-13ٞب ٥جك ٤َُثٙي ٍٕٙياٌ٘ٝب٘ٝ ٞب٢ ػياثب٤ي ٭لاٜٚ ثَ ٔوِٖ

  ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.ا٘ياُٜ ٤ب ٞب٢ س٤ُٛٗٔؼِٟ ثٛىٜ ٚ ٕبٔب٘ٝ ٍٝٛر ٥٘بُ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٚ ٔٛاى ٔىُٕ
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 الفّاي استاًذارد کارگاّی ٍ تارّاي آسهَىٍسًِ جزم حذاقل -5جذٍل 

  ظزفیت تزاسٍي

 اًذاسُ گیزي هصالح

ّاي جزم ٍسًِ حذاقل

، تز حسة استاًذارد کارگاّی

 ب درصذي اس ظزفیت تزاسٍ

حذاقل جزم تارّاي 

آسهَى، تز حسة 

درصذي اس ظزفیت 

 جتزاسٍ 

 حذاقل تارّا تزاي تأيیذ درستی تزاسٍ

 2000ٝفَ سب 

 و٥ٌَّْٛ
%100 %100  

و٥ٌَّْٛ سب  2001

 و٥ٌَّْٛ 20000

سَ وياْ ث٥َ٘ٞ  ٤kg500ب  %10

 ر50% إز

سب  ثبٍ آُٖٔٛ ٤بٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ُٚ٘ٝ

٩َف٥ز ٍٔٛى إشفبىٜ، اٌَ اُ كيالُ ٔٚوٜ 

 سَ ثبٙي.ٙيٜ، ث٥٘

ثَا٢  صوٚ٘-ٞب٢ ثبٍإشفبىٜ اُ آُٖٔٛ

ٞب ٔؼبُ إز. ىٍ ك٥ٗ كيالُٔمبى٤َ ث٥٘ اُ 

ا٥ِٚٝ، سَاُٚ ثب٤ي سب ٩َف٥ز وبُٔ آٖ  سٞي٤ك

 آُٖٔٛ ٙٛى.
٤ب َٙا٤٤ ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ( ٙٛى )ٔظُ ُٚ٘ٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٔٙبٕتوب٢َ٥ٌٍ ُُٚ٘ٝ ىٕش٣َٕ ٤ب ثٝٔب٬٘ إبٔب٘ٝ سَاُٚ،  ٘لٜٛ ٘ٞتاٌَ د٥ىَثٙي٢ ٚ   الف

 اليأبر٣ وٝ ثب٤ي سب ُٔب٘ ٣ وٝ لبثُ سأ٥٤ي إزث٥٘ اُ ٩َف٥ش ٞب٢ا٤ؼبى وٙي، إشفبىٜ اُ سَاُٚ ثَا٢ ثبٍ سٞي٤كا٤ٍُبث٣ ٚ ٘با٣ٕٙ٤ ٍا ك٥ٗ فَا٤ٙي 

 ٛ٘ي ٔشٛلف ٙٛى.ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٙاٝلاك٣ 
ٙٙب٣ٕ ٘٪٥َ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثب٤ي ثب اِِأبر إشب٘ياٍىٞب٢ ا٘يأُٜٞبِق ىٍٕش٣ ٕٚب٤ُ س٤ُٛٗ  سٞي٤كٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ُٚ٘ٝ  ب

 ثبٙٙي. ز ىاٙش٦ٔٝبثم 7085-1 ٕٙب٠ٍثٝ 
إز )ثبٍ ػب٥ٚ٘ٗ( وٝ ا٤ٗ ثبٍٞب ثَا٢ ا٘ؼبْ َٞ ٌٛ٘ٝ ثبٍ ا٭ٕب٣ِ ى٤ٍَ ثٝ ٭لا٠ٚ ٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ُٚ٘ٝا٘ٛا٫ اُ  سَو٥ج٣ثٝ ٔٮ٣ٙ « ثبٍ آُٖٔٛ»ٚاّٜ   ج

 ٥ٌَ٘ي. ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ« آُٖٔٛ ػب٥ٚ٘ٗ»ٞب٢ ىٍٕش٣ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سٞي٤كآُٖٔٛ 

ٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٤ب ُٚ٘ٝثو٣ٚ اُ ػب٤ٍِ٤ٗ وٝ ثبٍٞب٢ ػب٥ٚ٘ٗ ٘بْ ىاٍ٘ي، ٥بئ٣ آُٖٔٛ ػب٥ٚ٘ٗ، ٔٞبِق ٤ب اٙ فَا٤ٙي ا٘ؼبْىٍ : آُٖٔٛ ػب٥ٚ٘ٗ

ىٍٕش٣ سَاُٚ  سٞي٤كٙٛى. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ي ٢َ٥ٌ٣ٔ ٙيٜا٘يا٥ٍُٜٛ ىل٥ك ثٝٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٚ ٔٞبِق ٤ب ا٥ٙبئ٣ وٝ لجلا سَو٥ج٣ اُ ُٚ٘ٝػب٥ٚ٘ٗ 

 ٞب٢ آُٖٔٛ ا١بف٣ ٤ب ى٤ٍَ ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ ٙٙبهشٝ ٙيٜ، ثٝ ثبٍ آُٖٔٛ ٔٮّْٛ، ا١بفٝ ٙٛى.سَ، ٕٔىٗ إز ُٚ٘ٝٞب٢ ٣ُ٘ٚ ث٥٘ىٍ ٌٖشَٜ
اُ ٩َف٥ز سَاُٚ ثب  50كيالُ % ٕذٔ سبآُٖٔٛ ٙٛى ٚ  ٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞثب إشفبىٜ اُ ُٚ٘ٝسٟٙب اُ ٩َف٥ز سَاُٚ  10سَاُٚ ثب٤ي اُ ٝفَ سب كيالُ %  ت

 ، آُٖٔٛ ٙٛى.ٖٞشٙي اُ ٩َف٥ز سَاُٚ 10كيالُ % ثب ٞب٢ إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٔٮبىَُٚ٘ٝ ٙبُٔإشفبىٜ اُ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ ػب٥ٚ٘ٗ وٝ 
كيالُ ٤ه َٔسجٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ َٞ سَاُٚ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٍٔٛى إشفبى٩َٜف٥ز سَاُٚ سب ٩َف٥ز  50اُ % سٞي٤ك ىٍٕش٣ثب٤ي ثَا٢  وٚ٘-آُٖٔٛ ثبٍ  ث

 ؿٟبٍْ ٩َف٥ز سَاُٚ ا٘ؼبْ ٙٛى.٤ه

ٞب٢ ، ٔميا٢ٍ اُ ٔٞبِق ٤ب ا٥ٙبء ثب ُٖٚ ٘بٔٮّْٛ، ثَا٢ ٔٮ٥ٗ وَىٖ ثبٍ َٔػ٬ ٤ب ُٖٚ هبِٜ ُٚ٘ٝوٚ٘-آُٖٔٛ ثبٍ فَا٤ٙي ا٘ؼبْىٍ : وٚ٘-آُٖٔٛ ثبٍ

 .٥ٌَ٘ئٍٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٙٛى، وٝ ا١بفٝ ٣ٔ ػب٣ٙ٥ٚ٘إشب٘ياٍى وبٌٍب٣ٞ ٤ب ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ 

 ّاّا ٍ ّوشىکيهخلَط 13-3

ٞب ٚ ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ىٍ ٍٝٛر ١ٍَٚر، ثۀٝ  ُٖٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٚ ٞٓوٗس٥ِٛيوٙٙيٜ ثشٗ ثب٤ي ثٝ ٔو٣ّٛ 13-3-1

 ثبٙٙي. ىاٍ ٤ُٖ٣ٔب ٞٓ وٗٞب٢ ٔو٣ّٛٞب اُ ٫ٛ٘ وب٥ُٖٖٔٛثبٙي. ٞٓوٗ ٔؼِٟ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

٤ب  ثب٤ي ثٝ ٝفلٝ ٤ب ٝفلبر ف٢ِّ وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ َٕ٭ز ىٍٚاٖ ػبْٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ وٗٔو٣ّٛ 13-3-1-1

ٞب٢ آٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ كياوظَ ٌٙؼب٤٘ آٖ ثَكٖت كؼٓ ثشٗ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ىٍع ٙيٜ إز، ٔؼِٟ ثبٙي. ا٤ٗ دَٜ
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ثٙي٢ لبثُ لج٣ِٛ ٔؼِٟ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثٝ اثِاٍ ُٔبٖٞب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثَا٢ اهشلا٣ وبُٔ ثشٗ إشفبىٜ ٣ٔوٗٔو٣ّٛ

  اػبُٜ ٘يٞي سب د٥ٕب٘ٝ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ُٔبٖ اهشلا٣ ٔٚوٜ ٙيٜ سو٥ّٝ ٙٛى.ثبٙي وٝ 

ىاٍ ثب٤ي ٤ه ٝفلٝ ٤ب ٝفلبر ف٢ِّ ىٍ ٔىبٖ طبثز لبثۀُ ى٤ۀي   ُٖوٗ ٤ب َٞٓٞ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ 13-3-1-2

٥ٍٛ ٚا١ق ٌٙؼب٤٘ كؼٓ وُ )٘بهبِٜ( ػبْ، ٩َف٥ز ػبْ ٤ب ٔوِٖ ثَ كٖۀت كؼۀٓ ثۀشٗ    ٝىاٙشٝ ثبٙي وٝ ث

ٞب٢ آٖ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ٍٞٙب٣ٔ وۀٝ ثۀشٗ   ٞب ٤ب دَٜٚ كياوظَ َٕ٭ز ىٍٚاٖ ػبْ، س٥غٝٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ كيالُ 

ثوٚۀ٣ اُ آٖ ىٍ وۀب٥ٖٔٛ    4-7 ٤َُثٙۀي  ٤ۀب ٥جۀك   ،ٙٛىثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ٣ٔ 5-7 ٤َُثٙي ٥جك

وۀٝ ثۀشٗ   سَ ٙٛى. ٍٞٙۀب٣ٔ كؼٓ وُ ػبْ ٤ب ٔوِٖ ث٥٘ 63ٙيٜ ٘جب٤ي اُ %ٙٛى، كؼٓ ثشٗ ٔو٣ّٛٔو٣ّٛ ٣ٔ

ٗ ٙٛى، كؼٓ ثشٗ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔوّۀ٣ٛ وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٔو٣ّٛ ٣ٔىٍ ٔو٣ّٛ 3-7 ٤َُثٙي جك٥ ٓ   وۀ ىاٍ ٤ُٖۀب ٞۀ

ىاٍ ثب٤ي ثۀٝ اثۀِا٢ٍ ثۀَا٢    ٤ُٖب ٞٓ وٗٞب٢ ٔو٣ّٛسَ ٙٛى. وب٥ٖٔٛكؼٓ وُ ػبْ ٤ب ٔوِٖ ث٥٘ 80٘جب٤ي اُ %

 ٞب ٔؼِٟ ثبٙي. ٞب ٤ب دَٜسٞي٤ك سٮياى ىٍٚاٖ ػبْ، س٥غٝ

ٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ وٗٞب ثب٤ي ثشٛا٘ٙي اػِا٢ ثشٗ ٍا ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔو٣ّٛوٗسٕبْ ٔو٣ّٛ 13-3-2

وَىٜ ٔو٣ّٛ  وبٔلاً ،5-7 ٤َُثٙيوٗ ىٍ ٞب٢ ٔو٤٣ّٛب سٮياى ىٍٚاٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ وب٥ٖٔٛ 3-7 ٤َُثٙي ىٍ

 ا٢ وٝ اِِأبر ٤ىٙٛاهش٣ ًوَ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز اِف ثَآٍٚىٜ ٙٛى. ، ثٝ ٌٛ٘ٝي٤٘ىٙٛاهز ىٍ آٍٍٚٝٛر ٚ ثٝ

 وٗ سبط٥َ ٤ُبى٢ ثَ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ىاٍى.سَس٥ت ٤ب ٍٚٗ ثب٢َ٥ٌٍ ٔو٣ّٛ -يادآٍري

ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ ىاٙشٝ ثبٙي ٤ىٙٛاهز وبٔلاًثشٗ ٍٝٛر ىا٢ٍ ثشٗ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٍا ثُٖٝ ثب٤ي لبث٥ّز ٍ٘ٝٞٓ 13-3-3

 ٥ٕٛز اِف ثَآٍٚىٜ ٙٛى. وٝ اِِأبر ٤ىٙٛاهش٣ ًوَ ٙيٜ ىٍ د

ٖ سٛاٖ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٬٤َٕ ىٍػٝ ٤ىٙٛاهش٣ اكشٕب٣ِ، ٣ٔ 13-3-4 ٝ   ٍا ٞۀب٢ إۀلأخ  آُٔۀٛ  ثۀَ ٢ٍٚ ىٚ ٕ٘ٛ٘ۀ

ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌۀَ اهۀشلا  ثۀ٥ٗ     الفثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي ٥جك د٥ٕٛز ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔٙفَى ا٘ؼبْ ىاى

ُٖ، ثٝ غ٥ۀَ اُ ٔۀٛاٍى٢   وٗ ٤ب ٞٓآٖ ٔو٣ّٛ، ثبٙي الفا٤ٗ ىٚ ٔمياٍ ث٥٘ اُ كيٚى ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز 

  .لَاٍ ٥ٌَىإشفبىٜ ٍٔٛى اٝلاف ١ٚٮ٥ز  ٘جب٤ي سب ُٔبٖآٔيٜ إز،  5-3-13 ٤َُثٙيوٝ ىٍ 

 ،سٍَٞٙب٣ٔ وٝ ثب وبٍوَىٖ ىٍ ُٔبٖ اهشلا٣ ٥ٛ ٣٘ 2-3-13ثٙي ٤َُ٘ب٦ٙٔجك ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ  13-3-5

 ، ٔؼبُ إز. ٕ٘ب٤يثَآٍٚىٜ ٍا  الفاِِأبر د٥ٕٛز  ثشٛا٘ي، سَثب وبٍا٣٤ ث٥٘ ثب٢َ٥ٌٍسَس٥ت سَ، ٤ب ثبٍ وٓ

٥٘بُ ٥جك إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤ۀَاٖ  ٥ٍٛ ٔياْٚ ثب فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٍٔٛى ٞب ثب٤ي ثٝٞب ٚ ِٕٖٞوٗٔو٣ّٛ 13-3-6

ٞب ٘ب٣ٙ اُ سؼٕۀ٬ ثۀشٗ ٤ۀب ٔۀلار ٕۀوز ٙۀيٜ       ، ثَا٢ سٚو٥ٜ سغ٥٥َار ىٍ َٙا٤٤ آ9602ٖٚ  9601 ٕٙب٠ٍ

لي٢ٍ ٙٛ٘ي. اٌَ سغ٥٥َار ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثٝ ٞب ٥ِ٘ ثب٤ي اُ ٘٪َ فَٕٛى٣ٌ ث٣ٍَٕٞب٢ آٖدَٜث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي. س٥غٝ ٤ب 

ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى سب  الفٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ٤ُبى ثبٙٙي وٝ ثَ و٥ف٥ز ٭ّٕىَى ىٕشٍبٜ اطَ ثٌٍاٍ٘ي، آُٖٔٛ

 ٔٚوٜ ٙٛى. ،سٮ٠٤ٛ ىٕشٍبٜ ٤ب ٢ٍَٚ١ ثٛىٖ سٮ٥َٕ
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 تَلیذيکٌتزل تَلیذ ٍ تاسرسی ٍاحذ  14

ٖ ثَىا٢ٍس٥ِٛي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشََػٟز سب س٥ِٛيوٙٙيٜ ٩ٛٔف إز  14-1 ٞۀب٢  ٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ثبٍُٓ ثَا٢ آُٔۀٛ

لَاٍ ىٞي.  ا٤ٚبٖىٍ ىٕشَٓ ثيٖٚ اهٌ ٤ِٞٙٝ ٍا ٚ ٕٚب٤ُ َٔث٥ٛٝ  ، سؼ٥ِٟارٞب ٕشٍبٜٙٛى، ىٔوشّف ا٘ؼبْ ٣ٔ

٢ٍَٚ ثب س٥ِٛۀي ٚ سل٤ٛۀُ ثۀشٗ ٘ياٙۀشٝ     ي وٝ سياهُ غ٤َ٥٘١َ٥م٣ ا٘ؼبْ ٙٛٞب ثب٤ي ثٝٞب ٚ آُٖٔٛو٥ّٝ ثب٣ٍُٕ

 ثبٙي.

ٕۀب٢ُ  ٢ وٙشََ س٥ِٛۀي ٍا سۀي٤ٚٗ ٚ د٥ۀبىٜ   س٥ِٛيوٙٙيٜ ٩ٛٔف إز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٙشََ س٥ِٛي، ٤ه ٕبٔب٘ٝ 14-2

ىٕۀش٥بث٣ ٚ  ٞۀب٢(  ُْ ثۀَا٢   ث٥ٙۀ٣ ىاٍى. وٙشََ س٥ِٛي ثشٗ ثب٤ي ٕٞٝ ٔٮ٥بٍٞب ٚ )د٥٘وَىٜ ٚ آٖ ٍا ٍُٚآٔي ٍ٘ٝ

 ِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ىاٍا ٚ كيالُ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:ٞب٢ ثشٗ ٦ٔبثك ثب اِ كف٨ ٣ٌْ٤ٚ

 ا٘شوبة ٔٛاى؛ -

آة ٔؤطَ ثٝ ٔٛاى ٚ ٖ٘جز  ثٙي٢ ٔو٣ّٛ ٍٕٙيا٘ٝٞب ٚ ىا٘ٝثشٗ ٚ سٮ٥٥ٗ ٖ٘جز ٍٕٙيا٘ٝ ٔو٥٣َّٛف  -

 ؛ٚ آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ ثشٗ ٥ٕٕب٣٘

 ؛ٚ وٙشََ س٥ِٛيسؼ٥ِٟار ٚ فَا٤ٙيٞب٢  ،ٝلاك٥ز ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘، ِٛاُْ -

 ٞب؛آُٖٔٛٞب ٚ ثب٣ٍُٕ -

ٙيٜ ٚ ىٞٙيٜ، ثشٗ سبُٜ ٚ ثشٗ ٕوزٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٔٛاى سٚى٢ُ٥ آُٖٔٛإشفبىٜ اُ ٘ش٥ؼٝ -

 سؼ٥ِٟار؛

 ثب٣ٍُٕ اُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ كُٕ ثشٗ سبُٜ.  -

ىٞب٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍٞب ٚ لٛا٥٘ٗ ٔٚو٢ٜ س٥ِٛي، وبٍٞب، سؼ٥ِٟار ٤ْٜٚ، ٍٚٗا٤ٗ اِِأبر ثب٤ي ثب ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُٜ

 ٞب٢ ٣ّٔ ٔشٙبٕت ثبٙي.٘ب٣ّٔٝٔ ٚ آ٥٤ٗ

ٚ ٔٛاٍى ٔۀَسج٤ ٔٙۀيٍع ىٍ    ٣ّٔ9001 ا٤َاٖ ا٤ِٚ  ٘٪٥َ إشب٘ياٍى ،ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٕبٔب٘ٝاَٝٛ  ،ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي -يادآٍري

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  تا٢ اُ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي ثشٗ ىٍ د٥ٕٛز ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛىٙبُٔ ٣ٍٔا  ISO 22965-2إشب٘ياٍى 

 ارسياتی اًغثاق 15

 لیاتک 15-1

ٙيٜ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي سب ٘ٚبٖ ىٞۀي ٔۀٛاٍى اى٭ۀب٣٤ ٔب٘ٙۀي     س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق ثشٗ ثب اِِأبر ٔٚوٜ

 ثبٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ، ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى:آٔيٜ إز ٔٮشجَ ٣ٔ سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜآ٘ـٝ وٝ ىٍ ثٌَٝ 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ، ىٍٍٝٛر ٥٘بُ؛آُٖٔٛ -اِف

 .14وٙشََ س٥ِٛي، ٥جك ثٙي  -ة
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 ًاهِ کٌتزل تَلیذارسياتی، خايص ٍ گَاّی 15-2

ٞب٢ ثشٗ وٍٚٛ ٤ۀب ٔٙۀيٍػبر ٔٚوٞۀبر فٙۀ٣     ٘بٔٝىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٤ب ثٝ إشٙبى لٛا٥٘ٗ ٤ب ٔمٍَار ٣ّٔ ٤ب آ٥٤ٗ

ٙۀٛى ٍا ٔۀٍٛى   ٝلاف ثب٤ي وٙشََ س٥ِٛي٢ وٝ سٕٛۀ٤ س٥ِٛيوٙٙۀيٜ ا٭ٕۀبَ ٔۀ٣    ٢ ٢ًوٙٙيٜدَّٜٚ، ٟ٘بى ثب٣ٍُٕ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  دد٥ٕٛز ا٤ٍُبث٣ ٚ سأ٥٤ي لَاٍ ىٞي. ٔمٍَار ا٤ٍُبث٣، ٘٪بٍر ٚ ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق ىٍ 

ي. ٝيٍٚ، سٕي٤ي، سٮ٥ّك ٚ اث٦بَ دَٚا٘ۀٝ  ثبٙ٘بف٣ ١ٛاث٤ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٔمٍَار َٔسج٤ ٣ٕ٘ دوب٢َ٥ٌٍ ٔٙيٍػبر د٥ٕٛز ثٝ -يادآٍري

  ٔمٍَار ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ إز.وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سبث٬ ١ٛاث٤ ٚ 
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 خیَست الف

 )الشاهی(

 الشاهات يکٌَاختی تتي

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد   1-الف

ٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٚ وٗىٞي وٝ ػٟز ا٤ٍُبث٣ لبث٥ّز ٔو٣ّٛٞب٣٤ ٍا اٍائٝ ٣ٔا٤ٗ د٥ٕٛز، ٍٚٗ  1-1-الف

ٚ ٍىٜ  S3وٗ ىٍ ٕبهز ٔو٣ّٛ ثشٗ ٤ىٙٛاهز ٚ ثَا٢ ىٚ ٍىٜ ٔوشّف إلأخ ٤ٮ٣ٙ ٍىٜ ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

S4 وٗ ، ثش٣ٙ إز وٝ ىٍ سٕبْ كؼٓ ٤ه ٔو٣ّٛٔٙ٪ٍٛ اُ ٔو٣ّٛ ثشٗ ٤ىٙٛاهز .٥ٌَ٘ئٍٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ا٢ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٚ ثيٖٚ ػياٙي٣ٌ س٬٤ُٛ ٙيٜ ثبٙي ٚ ىاٍوٗ، ثٝا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب ػبْ ٤ه وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ٞب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز، كيالُ ٔير ُٔبٖ ٤ىٖب٣٘ ىٍ وُ ا٤ٗ كؼٓ ثبٙي. ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سم٤َجبًٔٚوٞبر 

و٣ٙ وٝ ثب َٕ٭ز ٞب٢ ٔو٣ّٛٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٚ كيالُ سٮياى ىٍٚاٖ ػبْ وب٥ٖٔٛوٗاهشلا٣ ىٍ ٔو٣ّٛ

ثٝ ٤ه ٔو٣ّٛ ثشٗ  ، ػٟز ىٕش٥بث٣ثـَهٙيىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ(  18ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ سب 12 ٥ٍٛ ٔٮَٕٛثٝ)اهشلا٣ 

-ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز َٙف ىاىٜ ٣ٔثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٍٚٗلبثُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ،٤ىٙٛاهز، ثَا٢ َٞ ٍىٜ إلأخ

و٣ٙ وٝ ىٍ ٕبهز ٞب٢ ٔو٣ّٛسٛا٘ٙي ثَا٢ سٮ٥٥ٗ كيالُ سٮياى ىٍٚاٖ  ُْ ٔو٣ّٛ وَىٖ ىٍ وب٥ٖٔٛٙٛ٘ي ٣ٔ

٥ٌَ٘ي ٤ب ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ (4-7)٤َُثٙي « وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ثشٗ ٥ٕ٘ٝ ٔو٣ّٛ ىٍ ٔو٣ّٛ»

 وبٍ ٍٚ٘ي.، ثَا٢ َٞ ٍىٜ إلأخ، ثٝ(8ٙٛ٘ي )ثٙي ُٖ كُٕ ٣ٔٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ غ٥َ ٤ٓٞىٙٛاهش٣ ثشٗ

ػٟز ا٤ٍُبث٣ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ثَا٢ ٞۀَ ٍىٜ إۀلأخ، ىٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٔوشّۀف اُ ىٚ لٖۀٕز ٔؼۀِا ٚ          2-1 -الف

ٔو٣ّٛ وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب ٤ه وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ وٗ وٝ ىاٍا٢ آٖ ٍىٜ إلأخ  ٔوشّف اُ ٔو٣ّٛ ثشٗ ىاهُ ٤ه

 ،٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ۀز ٚ ا٘ياُٜ آُٖٔٛٞب ثبٙي ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ؿٙي ٣ٌْ٤ٚ ٔوشّف َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؼبْ ٙۀيٜ ثۀَ ٢ٍٚ ٞۀَ ىٚ     ٞب٢ٖٛٙٛ٘ي. ٘شب٤غ كبُٝ اُ آُٔٞب٢ َٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ثب ٞٓ ٔمب٤ٖٝ ٣ٌْ٤ٚ٣ٔ

ٙۀيٜ   ثۀَىا٢ٍ ٞب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٕ٘ٛ٘ٝوٗ وٝ ٥جك ٍٕٚٗ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا اُ ٤ه ٔو٣ّٛ ثشٗ ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ٔو٣ّٛ

 .ىاٙشٝ ثبٙٙي 1-سٛا٘ٙي اهشلاف٣ ٘ٝ ؿٙياٖ ٤ُبى ىٍ كي لبثُ لجَٛ ًوَ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِفثبٙٙي، ٣ٔ

سبط٥َ ٤ُبى٢  وٗ(،٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٗ اٞب )ٔو٣ّٛوٗٔو٣ّٛ سَس٥ت ٚ ٍٚٗ ثب٢َ٥ٌٍ   3-1-الف

سٛا٘ۀي ثۀَا٢   ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ۀٗ د٥ٕٛۀز ٔۀ٣   ٍٚٗ ٞب ىٍ ٕبهز ٔو٣ّٛ ثشٗ ٤ىٙٛاهز ىاٍى.ثَ لبث٥ّز آٖ

ثَ ٢ٍٚ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ٕۀبهشٝ   ،وٗا٤ٍُبث٣ سبط٥َ سَس٥ت د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٚ ٤ٍوشٗ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗ ىٍ ٔو٣ّٛ

 .يٙيٜ ٥ِ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘

ٔ     ٞب٢ ٔو٣ّٛٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب وب٥ٖٔٛوٗٔو٣ّٛ    4-1-الف ىٞۀ٣  وٙۀ٣ وۀٝ ىٍ كۀبَ إۀشفبىٜ ٚ ٕۀ٤َٚ

ٞب ٔميا٢ٍ ثشٗ ٤ب ٔلار ٕوز ٙيٜ ؿٖۀج٥يٜ  آٖ ٢ٞبوٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ثي٘ٝ ٤ب س٥غٝى٥ُِ ا٤ٗ، ثٖٝٞشٙي

ثبٙي. ا٤ٗ ٔٛاٍى ٞب ٔٚىٛن ٣ٔ، ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب آٖٞبى٥ُِ فَٕٛى٣ٌ ٚ هٍٛى٣ٌ س٥غٝثبٙي ٤ب ثٝ
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ا٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، اليأبر اٝلاك٣ ا٘ؼبْ ٍٝٛر ىٍٜٚٞب٢ ؿ٣ٕٚ ثٝثب٤ي ثب ثب٣ٍُٕ

 .ٙٛى

ٞب٢ ًوَ ٙيٜ وٗ( ثب ٍٚٗوٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب ٤ه وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٗ )ٔو٣ّٛؿٙب٘ـٝ ٤ه ٔو٣ّٛ 5-1-الف

سۀٛاٖ      ثبٙۀي، ٔۀ٣  ٝ ٚ سب٥٤ي ٙٛى وٝ لبىٍ ثٝ ٕبهز ثۀشٗ ٤ىٙٛاهۀز ٔۀ٣   ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفش

ٞب٣٤ وٝ اُ ٘٪َ ٘بْ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ، ٥َاك٣، ٕبهز، كؼۀٓ ٚ ٩َف٥ۀز إۀ٣ٕ         وٗفَٟ وَى وٝ ٕب٤َ ٔو٣ّٛ

ٞب٢ ٤ىٙٛاهز ٍا ىاٍ٘ي. ػٟۀز ثٍَٕۀ٣ ا٥ِٚۀٝ ٚ ٕۀ٬٤َ     وٗ ٔٚبثٝ ثب آٖ ٖٞشٙي ٥ِ٘ سٛا٘ب٣٤ ٕبهز ثشٗٔو٣ّٛ

ٞب٢ ا٤ٍُۀبث٣ ًوۀَ ٙۀيٜ ىٍ ا٤ۀٗ د٥ٕٛۀز ٔب٘ٙۀي       ٖٔٛسٛاٖ ثو٣ٚ اُ آُوٗ، ٣ٔهش٣ ثشٗ ىٍ ٤ه ٔو٤٣ّٛىٙٛا

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍىاى. ٍا ٞب٢ ىٍٙزٔمب٤ٖٝ إلأخ ثشٗ ٚ ٔمب٤ٖٝ ىٍٝي ٍٕٙيا٘ٝ

ٖ ثَىا٢ٍ ٚ ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-1-الف ٗ  ُْ ػٟۀز ا٤ٍُۀبث٣ لبث٥ّۀز ٔوّۀ٣ٛ     ٞۀب٢ آُٔۀٛ ٞۀب٢ ا٤ٖۀشٍب٣ٞ ٚ          وۀ

وٗ ثَا٢ ٕبهز ٔو٣ّٛ ثشٗ ٤ىٙٛاهز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٮ٥٥ٗ كيالُ ٔير ُٔبٖ اهۀشلا٣ ىٍ  ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

، ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ه ٔوّۀ٣ٛ  وٗٞب٢ ٔو٣ّٛٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٚ كيالُ سٮياى ىٍٚاٖ ػبْ وب٥ٖٔٛوٗٔو٣ّٛ

ز ٙۀيٜ سٕٛۀ٤   آُٔب٤ٚۀٍبٜ سب٥٤ۀي ٝۀلاك٥   ثو٘ وٙشََ و٥ف٥ز ٚاكي س٥ِٛۀي٢ ٤ۀب   ، ثب٤ي س٤ٕٛ ثشٗ ٤ىٙٛاهز

ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ وٝ ىاٍا٢ دَُٕٙ آُٔٛٗ ى٤يٜ ٚ سب٥٤ي ٝلاك٥ز ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ثبٙٙي ا٘ؼۀبْ  

 ٙٛى.

 حجن هخلَط ٍ ًحَُ اختلاط ،هطخصات هخلَط تتي آسهايطی  2-الف

ثٝ ٍٝٛر ٤ه ثشٗ كجبة ٞٛاُا٣٤ ٙيٜ، ا٤ٍُبث٣ ٤ىٙٛاهش٣، ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢  ٔو٣ّٛ ثشٗ 1-2الف  

ٗ  ٞب٢ هبٛ ثشٗثٝ ػِ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞي ، ا٤ٍُبث٣ َٙا٤٤ ٤ه دَّٜٚ هبٛ ٤ب  ٝ    ٤ۀب ثۀش ٥ۀٍٛ  ٞۀب٣٤ ثبٙۀي وۀٝ ثۀ

ٔو٣ّٛ ثشٗ ٍٔٛى إشفبىٜ، ثٝ  ٙٛى وٝ ٔٚوٞبر. س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛىٔٮَٕٛ ىٍ ٚاكي س٥ِٛي٢ ثشٗ آٔبىٜ س٥ِٛي ٣ٔ

 ٦بثك ثب َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙي:ٍٝٛر ٤ه ٔو٣ّٛ ثشٗ كجبة ٞٛا ُا٣٤ ٙيٜ، ٔ

kg/mث٥ٗٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥َف ٔو٣ّٛ    1-1-2-الف
kg/mسب  350  3

 ؛400 3

٤ب ٔوّۀ٣٥ٛ اُ ٙۀٕبٍٜ    ٤67ب  57ثٙي٢ ٕٙبٍٜ ٍىٜ ىا٘ٝثٙي٢ د٥ٕٛشٝ ٚ ثب ىا٘ٝثب  ،ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز 2-1-2-الف

 ٙۀٕب٠ٍ ٥جۀك إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ      7ٚ  6ثٙي٢ ٞب٢ ىا٤ٝ٘ب ٔو٣٥ّٛ اُ ٕٙبٍٜ ٍىٜ 7ٚ  5 ثٙي٢ىا٘ٝ ٞب٢ٍىٜ

 ؛302

 ؛5/3سب  5/2، ثب ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ   3-1-2-الف

  ؛S4ٍىٜ  ٤ب S3إلأخ ثشٗ ثب ٍىٜ    4-1-2-الف

  .6سب %  4ٞٛا ث٥ٗ % كجبة ٔمياٍ    5-1-2-الف
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٩َف٥ۀز إۀ٣ٕ    1/1سۀب   8/0كؼٓ ٔو٣ّٛ ثشٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز ا٤ٍُبث٣ ٤ىٙٛاهش٣ ثب٤ي ثۀ٥ٗ   2-2-الف

 .ثبٙي ،وٗ( وٝ س٤ٕٛ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٙيٜ إزوٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛوٗ )ٔو٣ّٛٔو٣ّٛ

٦ٔبثك ثۀب ٍٚٙۀ٣ ثبٙۀي وۀٝ لۀجلا ثۀب       ٤ب ثب٤ي سَس٥ت د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗ  3-2-الف

س٥ٝٛٝ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤ وبٍهب٘ۀٝ ٕۀبُ٘يٜ     ٥جك ٍٚٗ ثب٤ي وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ٤ب ثٝثَا٢ ٕبهز ثشٗ ٤ىٙٛاهز  ٔٛفم٥ز

ٞب٢ ٤ىٙٛاهش٣، ث٣ٍَٕ سبط٥َ سَس٥ت ثۀب٢َ٥ٌٍ ٔٞۀبِق ثۀَ ٢ٍٚ    . ؿٙب٘ـٝ ٞي  اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛوٗ ثبٙئو٣ّٛ

 .ٞب٢ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ إشفبىٜ وَىسٛاٖ اُ سَس٥ت٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ س٥ِٛي ٙيٜ ثبٙي، ٣ٔ

ثشٗ ثب٤ي ثب َٕ٭ز ٚ كيالُ ٔير ُٔبٖ اهۀشلا٣ سٛٝۀ٥ٝ ٙۀيٜ    ، ٞب٢ ا٤ٖشٍب٣ٞوٗثَا٢ ٔو٣ّٛ 4-2-الف

، ٔو٣ّٛ ٙٛى. ٫َٚٙ اهشلا٣ ثب٤ي اُ ُٔب٣٘ ثبٙي وٝ وُ ٔٞبِق ٕبهز ثۀشٗ  وٗس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ىٕشٍبٜ ٔو٣ّٛ

وٗ ٔشٛلف ٙٛى وٝ ٤ب ٔو٣ّٛدب٤بٖ ُٔبٖ اهشلا٣ ىٍٕز ُٔب٣٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ .٥ٌَ٘يوٗ لَاٍ ٣ٔىٍ ٔو٣ّٛ

اُ اثِاٍ َٞ وياْ وٝ ُٚىسَ اسفبق ث٥بفشي.  ،ٙٛىوٗ سو٥ّٝ ٣ٔا٥ِٚٗ لٖٕز اُ ثشٗ ىاهُ ٔو٣ّٛٙٛى ٤ب ٚلش٣ وٝ 

 إشفبىٜ و٥ٙي. ٤ه طب٥٘ٝثب ىٍٕش٣ سب  ٢َ٥ٌ ٚ طجز ُٔبٖ اهشلا٣ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 12ثشٗ ثب٤ي ثب َٕ٭ز اهشلا٣٥ )َٕ٭ز ػبْ ٔو٣ّٛ وٗ( ث٥٘ اُ  ،وٗٞب٢ ٔو٣ّٛثَا٢ وب٥ٖٔٛ 5-2-الف

٫َٚٙ اهشلا٣ اُ  .ٙٛى ٔو٣ّٛ ٙٛىوٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ ٤ب َٕ٭ش٣ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

٭ُٕ اهشلا٣ ُٔب٣٘ ثٝ  .ٙٛ٘يوٗ ٤ٍوشٝ ٣ُٔٔب٣٘ إز وٝ سٕبْ ٔٞبِق ٕبهز ثشٗ ىٍ ػبْ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ىٍ دب٤بٖ، سٮياى  .ىٍٚ ثب َٕ٭ز اهشلا٣ ثـَهي 100سب ىٍٚ  70وٗ بْ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ٍّٕٛي وٝ ػدب٤بٖ ٣ٔ

 .ٞب٢ ػبْ وٝ ثب َٕ٭ز اهشلا٣ ثـَهي ثب٤ي طجز ٙٛىىٍٚاٖ

 يتزدارًوًَِ 3-الف

وٗ( ىٍ كبَ سو٥ّۀٝ ثۀشٗ   وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ب وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ) ٔو٣ّٛوٗ ٔو٤٣ّٛه ٍٞٙب٣ٔ وٝ  1-3-الف

m سم٤َجبًىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا وٝ كؼٓ َٞ وياْ  ،ثبٙي
٤ه ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٍٞٙۀبْ سو٥ّۀٝ     .ثبٙي ثب٤ي اُ ثشٗ س٥ٟٝ ٙٛى 1/0 3

كۀياوظَ   .ٙٛىوٗ ثَىاٙز ٣ٔثشٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔو٣ّٛ 85% ثشٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ى٤ٍَ ٍٞٙبْ سو٥ّٝ كيٚى  15%كيٚى 

ىل٥مٝ ٚ ثَا٢ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٢  10ُٔبٖ ث٥ٗ ثَىاٙز ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٢ َٕى ٚ ٔٮ٣ِٕٛ ثب٤ي 

ٝ   ثب٤ي  .ثبٙيىل٥مٝ  5ٌَْ ثب٤ي  آهۀَ ثۀشٗ ٔٛػۀٛى ىٍ     10% اَٚ ٚ  10%ا٢ ٘جب٤ۀي اُ  سٛػٝ وَى وۀٝ ٞۀ٥ؾ ٕ٘ٛ٘ۀ

سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ىل٥ك ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ  .ٔو٣ّٛ وٗ وٝ ىٍ كبَ سو٥ّٝ ٙيٖ إز ثَىاٙز ٙٛى

ا٢ ٘جب٤ي اُ آهَ ا٤ٗ إز وٝ سبو٥ي ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٕ٘ٛ٘ٝ 10% اَٚ ٚ  10% ٞي  اُ ث٥بٖ ا٭ياى  ،ثبٙئٚىُ ٣ٔ

أب ىٍ ٭٥ٗ كبَ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘٪ۀَ ثب٤ۀي اُ ٞۀٓ     ،شيا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ ثَىاٙز ٙٛىثلٖٕز ا

( 85% ٚ  15% ِ٘ى٤ه ثٝ اثشيا ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ا٘شٟۀب٢ فَا٤ٙۀي سو٥ّۀٝ )كۀيٚى      ٔؼِا ثٛىٜ ٚ اُ ىٚ لٖٕز ٔوشّف

ىا٢ٍ ٙيٜ سب ٕ٘ب٤ٙيٜ ىٚ ٘م٦ٝ ٔوشّف اُ ٔو٣ّٛ ثبٙٙي ٥ٍٛ ٔؼِا اُ ٞٓ ٍَ٘ٝٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ .ثَىاٙز ٙٛ٘ي

 ،ا٘ؼبْ ٙٛىثٝ َٕ٭ز  ثَىا٢ٍثَا٢ ا٤ٙىٝ ٭٥ّٕبر ٕ٘ٛ٘ٝ .ٚ ٘جب٤ي ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٙٛ٘ي سب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ َٔوت ثٖبُ٘ي

ثب٤ي ثٝ ٤َ٥ك  ،ٞبٚ كُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثَىاٍ ثب٤ي ثٝ سٮياى وبف٣ ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙيدَُٕٙ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب ثب٤ۀي ثلافبٝۀّٝ دٛٙۀ٘    َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٔٙبٕج٣ اُ ا٤ؼبى ػياٙي٣ٌ ىٍ اػِاء ٕبُ٘يٜ آٖ

ٞۀَ   ،ٞبٞب ثَ ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝد٥٘ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ .ٙٛىىاىٜ ٙٛى سب اُ سجو٥َ ٥ٍٛثز آٖ ٤ب آِٛى٣ٌ كف٨ 

  ٝ كبِۀز ٤ىٙٛاهۀز    ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثب ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣ )ٔظُ ٥َٕبٓ ٤ب ث٥ُ( ٔمياٍ و٣ٕ ٔو٣ّٛ ٙٛى سب ٞۀَ ٕ٘ٛ٘ۀ

 . ىاٙشٝ ثبٙي

   ّاي ايستگاّیکيهخلَطاس  يتزدارًوًَِ 2-3-الف

 : ٥جك ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٚٗ ٤َُ ثَىاٙز ٙٛ٘ي ،ٔبٖ اهشلا٣َٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ثب٤ي ثلافبّٝٝ دٔ اُ دب٤بٖ ٔير ُ

 1رٍش  1-2-3-الف

وٗ اُ ىٚ ٘م٦ٝ ٔوشّف اُ ثشٗ ىاهُ ػبْ ٔو٣ّٛ ،وٗ ثب٤ي ٔشٛلف ٙٛى ٚ ثيٖٚ سو٥ّٝ ثشٗىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔو٣ّٛ

ٖٔب٢ٚ ٖ٘جز ثٝ ثي٘ٝ ػّٛ ٚ ٭مت ػبْ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ فبّٝٝ ىٚ ٘م٦ۀٝ ٖ٘ۀجز ثۀٝ     سم٤َجبًوٝ فبّٝٝ 

ىٍ ا٤ۀٗ   .ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ثَىاٙۀز ٙۀٛى   ٔٙبٕج٣ اثِاٍثب  ،٤ىي٤ٍَ(٤ىٖبٖ ثبٙي )ىٚ ٘م٦ٝ ل٤َٙٝ  سم٤َجبًوف ػبْ 

 .٥ٍٛ ٤ْٜٚ سٛػٝ وَىثَىاٍ ثِٝٝ ا٣ٕٙ٤ ٙوٜ ٕ٘ٛ٘ٝأٍٚٗ ثب٤ي ثٝ ٖٔ

 2رٍش   2-2-3-الف

ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ثب٤ي ٍٞٙبْ سو٥ّٝ  ،وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ إزٍٞٙب٣ٔ وٝ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ اُ ٔو٣ّٛ ،ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

آهۀَ ثۀشٗ    10% اَٚ ٚ  10%ثشٗ ثَىاٙز ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي ىلز ٙۀٛى وۀٝ ا٤ۀٗ ىٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ اُ      85% ٚ  15 % كيٚى

 .ٙٛى ثب٤ي ٍ٭ب٤ز 1-3-اِف ٕٞـ٥ٙٗ َٙا٤٤ ٤َُثٙي .ئٛػٛى ىٍ ٔو٣ّٛ وٗ ثَىاٙز ٘ٚٛ٘

سۀٛاٖ اُ لجۀُ، ىٍ ؿٙۀي    ٔۀ٣  ،اُ ثشٗ سو٥ّٝ ٙيٜ إز 85 % ٚ 15 % ىٍ ؿٝ ُٔب٣٘، ٔمياٍ سم٤َجبًػٟز سٮ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ  -1يادآٍري

، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔير ُٔبٖ وبُٔ سو٥ّٝ ثشٗ اُ ٤ه ٔو٣ّٛ وٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ وٝ ثب كياوظَ ٩َف٥ز هٛى ثب٢َ٥ٌٍ ٙيٜ ثبٙي ىفٮٝ ٔوشّف

 ٍٞٙب٣ٔ وٝ ُٔبٖ سو٥ّٝ ثٝ كيٚى ،ا٣ّٝ آ٢َ٥ٌُٖٛٔ وَى ٚ ٕذٔ ىٍ وٙي ٍا ا٘ياُٜسو٥ّٝ ٣ٔٚ ثشٗ ٍا ثب َٕ٭ز طبثز ٚ ٔٚو٣ٞ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ وۀُ   85 % ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙز ٙٛى ٚ ٍٞٙب٣ٔ ٞٓ وٝ ُٔبٖ سو٥ّٝ ثٝ كيٚى ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ٔير ُٔبٖ سو٥ّٝ ٥ٍٕي 15 %

ٝ  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ  ُْ ٥ٖ٘ز .٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ى٤ٍَ ثَىاٙز ٙٛى ،ٔير ُٔبٖ سو٥ّٝ ٥ٍٕي د٥ٕٛۀشٝ ٚ ثۀيٖٚ    ٥ۀٍٛ وۀبٔلاً  وٝ سو٥ّٝ ثشٗ ثۀ

 ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ٤َُ ثبٙي :  ثَىا٢ٍٙٛى وٝ سَس٥ت ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ .ٔشٛلف وَىٖ ٔو٣ّٛ وٗ ا٘ؼبْ ٙٛى

 ،وۀٗ سو٥ّۀٝ ٙۀي   اُ ثشٗ ىاهُ ػبْ ٔوّۀ٣ٛ  15 % ٍٞٙب٣ٔ وٝ كيٚى .٫َٚٙ ثٝ سو٥ّٝ ثشٗ ثٝ ىاهُ ٤ه وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ و٥ٙي

وٗ ػبْ هٛى ٍا ثٝ ٤َُ ى٤ٍـٝ ٤ب ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ ٔو٣ّٛ ،وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ٍا ػبثؼب و٥ٙي سب ٤ه ِٛىٍ .ٔشٛلف و٥ٙيوٗ ٍا ٔو٣ّٛ

mوٗ ٍا ٍٚٙٗ و٥ٙي سب ٫َٚٙ ثٝ سو٥ّٝ ثشٗ وٙي ٚ كيٚى ٕذٔ ٔو٣ّٛ .ث٥بٍٚى
3
ثشٗ ٍا ثۀٝ ىاهۀُ ػۀبْ ِۀٛىٍ سو٥ّۀٝ وٙۀي.        1/0 

ٞب ثج٤َي ٚ ثشٗ ٍا ِٛىٍ ٍا ثٝ ٕٕز ٔلُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ .ثي٤ٗ سَس٥ت ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ٟٝ ٙيٜ إز .وٗ ٍا ٔشٛلف و٥ٙيىٚثبٍٜ ٔو٣ّٛ

 ،ِٕٞٔۀبٖ ثۀب ػبثؼۀب٣٤ ِۀٛىٍ     .ٞٓ ث٥ِ٘ي ٚ ٢ٍٚ آٖ ٍا ثذٛٙب٥٘يىٍ ٤ه ٩َ  غ٥َػبًة ٥ٍٛثز سو٥ّٝ و٥ٙي ٚ ثب ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣ ثٝ

وٙي سب ُٔب٣٘ وٝ كۀيٚى  وٗ ٫َٚٙ ثٝ سو٥ّٝ ثشٗ ٣ٔٔو٣ّٛ وٗ آٔيٜ ٚوب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ثٝ ٤َُ ى٤ٍـٝ ٤ب ىٞب٘ٝ هَٚػ٣ ٔو٣ّٛ

وٗ ٍا ٔشٛلف وَىٜ ٚ وب٥ٖٔٛ كُٕ ثشٗ ػبثؼب ٙيٜ ٚ ِٛىٍ ثٝ ٤ُۀَ ى٤ٍـۀٝ ٤ۀب    ىٚثبٍٜ ٔو٣ّٛ .ىٍٝي ثشٗ آٖ سو٥ّٝ ٙيٜ ثبٙي 85

mىٞب٘ٝ هَٚػ٣ آٔيٜ ٚ كيٚى 
3
ِٛىٍ ٍا ثۀٝ   .ٙٛى٥ٝ ٣ٔثي٤ٗ سَس٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ىْٚ ٥ِ٘ سٟ .ٙٛىثشٗ ثٝ ىاهُ ػبْ ِٛىٍ سو٥ّٝ ٣ٔ 1/0 

ثۀي٤ٗ   .ٞب ثَىٜ ٚ ثشٗ آٖ ٍا ثٝ ىاهُ ٤ه ٩َ  غ٥َػبًة ٥ٍٛثز ى٤ٍَ ث٤ِ٤َي ٚ ثب ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕت ثٝ ٞٓ ث٥ِ٘ۀي ٔلُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 .ثبٙٙيٞب ٣ٔآُٖٔٛوٗ ا٤ٖشٍب٣ٞ س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ آٔبىٜ ا٘ؼبْ سَس٥ت ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا اُ ىٚ لٖٕز ٔوشّف ٔو٣ّٛ
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ٝ   2ؿٙب٘ـۀٝ اُ ٍٚٗ   ،S4ٞب٢ ثب ٍىٜ إلأخ ىٍ ثشٗ - 2يادآٍري ٍ ػٟۀز ٕ٘ٛ٘ۀ ٝ  ػٟۀز  ،٢ إۀشفبىٜ ٙۀٛى  ثۀَىا  ،ثۀَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ۀ

ى٥ُِ ا٤ٙىٝ إۀلأخ ثۀشٗ ٖ٘ۀجشب ٤ُۀبى     ثٝ .يٜ ٚ ىٚثبٍٜ كَوز وٙي ٚ ؿٙي ثبٍ ثشٗ ٍا سو٥ّٝ وٙيوٗ ثب٤ي ؿٙي ثبٍ ٔشٛلف ٙ ٔو٣ّٛ

ٙۀٛى  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ S4ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ثشٗ ثب ٍىٜ إلأخ  ى آ٤ي.ػٕٛٚٝٔىٗ إز ٔميا٢ٍ ػياٙي٣ٌ ىٍ اػِاء ٕبُ٘يٜ ثشٗ ث ،إز

 .إشفبىٜ ٙٛى 1ثَىا٢ٍ وٝ اُ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

  کيهخلَط ّايکاهیَى استزداري ًوًَِ 3-3-الف

ثۀشٗ   .ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛى 1-3-وٗ َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي اِفاُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ثَىا٢ٍػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ

وٗ سو٥ّٝ ٙٛى ٚ ثب٤ي َٔالت ثٛى سب ثب إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ هب٣ٝ ثب٤ي ثب َٕ٭ز سو٥ّٝ ٔٮَٕٛ اُ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

اَٚ ٚ ىْٚ ٔمۀياٍ وٕۀ٣   ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝؿٙب٘ـٝ ث٥ٗ  .ػ٢ّٛ ػ٤َبٖ سو٥ّٝ ٌَفشٝ ٘ٚٛى ٤ب سو٥ّٝ ثٝ سبه٥َ ٥٘بفشي

وۀٗ ثب٤ۀي ثۀب    ػۀبْ ٔوّۀ٣ٛ   ،وٗ سو٥ّٝ ٘ٚٛى٣ثشٗ ىاهُ ػبْ وب٥ٖٔٛ ٔوّٛ ،فبّٝٝ ا٤ؼبى ٙٛى ٚ ىٍ ا٤ٗ ٔير

    ٓ ٝ )ُىٖ َٕ٭ش٣ ثَاثۀَ ثۀب ٕۀَ٭ز ٞۀ َ  ثۀ ٝ  6ىٍٚ ىٍ ىل٥مۀٝ سۀب    2 ٥ۀٍٛ ٔٮٕۀٛ ػٟۀز  ثـَهۀي.   (ىٍٚ ىٍ ىل٥مۀ

وُ ػ٤َبٖ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّۀٝ ل٦ۀ٬ ٙۀيٜ ٚ وۀُ      ،٤ب ثب٤ي ثب ٚاٍى وَىٖ ٩َف٣ ثب كؼٓ ٔٙبٕت ،ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٗ ثٝ ىاهُ ٤ه فَغٖٛ ٤ۀب  ػ٤َبٖ ثٝ ىاهُ ٩َ  ٤ٍوشٝ ٙٛى ٤ب ثب ٞيا٤ز وَىٖ ٘بٜٚ )ٙٛر( وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ

ىٍ َٞ كبَ ثب٤ي َٔالت ثٛى وۀٝ ػ٤َۀبٖ ثۀشٗ ىٍ كۀبَ سو٥ّۀٝ ثۀٝ        .ٔمياٍ ٔٙبٕج٣ ثشٗ س٥ٟٝ ٙٛى ،٩َ  ثٍِي

ٕٞـٙۀ٥ٗ ثب٤ۀي ىلۀز وۀَى وۀٝ ٍٞٙۀبْ        .اػِاء ثشٗ ٍٝٛر ٥ٍ٘ۀَى  ٍٝٛر ٥ٕ٘ٝ وبُٔ ل٬٦ ٘ٚٛى ٚ ػياٙي٣ٌ

٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ ػ٤َبٖ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ ىؿبٍ سٛلف ٚ ٫َٚٙ ٔؼيى ٘ٚٛى ٚ ثب٤ي اُ ثش٣ٙ وٝ ثٝ ،ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙٛى.ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثيٖٚ ا٤ؼبى سٛلف ،كبَ سو٥ّٝ ٙيٖ إز

 سى تزداري اس تجْیشات غیزّنًوًَِ 4-3-الف

س٥ٟٝ و٥ٙي. َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ًوَ ، ٥ُّٕٖٚٝ غ٥َٞٓاُ ثشٗ ىٍ كبَ سو٥ّٝ  85 ٚ % 15 % كيٚىاُ ٔؼِا  ٕ٘ٛ٘ٝىٚ 

 ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛى. 1-3-ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي اِف

ىٙٛا٢ٍ ىٍ سٮ٥ۀ٥ٗ ىل٥ۀك ٔمۀياٍ     ثب سٛػٝ ثٝ ٚٛى.٘ ثَىاٙش٥ٕٝب٘ٝ سو٥ّٝ د 90%  ٤ب دٔ اُ 10% ا٢ لجُ اُ ٥ٞٝ٘ٛؾ ٕ٘ -ٍريآياد

ٔلِٕٛۀٝ ثۀشٗ   ٞب٢ ٔوشّف ثشٗ ثَ ىاٙشٝ ٙٛى ٚ اُ اثشيا ٤ب ا٘شٟۀب٢  ب٢ ٔٮَ  اُ ثوٖ٘ٞ إز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝآٞي   ،ثشٗ سو٥ّٝ ٙيٜ

 ٘جبٙي.

 اسلاهح 4-الف

 3203-2 ٙۀٕب٠ٍ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٞب٢ ٔؼِا ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه اُ آُٖٔٛ إلأخ ٍا ثَ ٢ٍٚ َٞ 1-4-الف

ثٝ ى٥ُِ افز إلأخ . ٫َٚٙ و٥ٙيثَىا٢ٍ اُ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝىل٥مٝ  5ا٘ؼبْ ى٥ٞي. آُٖٔٛ إلأخ ٍا ٩َ  كياوظَ 

ٙۀٛى وۀٝ   سٛٝۀ٥ٝ ٔۀ٣   ،ثشٗ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٚ سبط٥َ آٖ ىٍ اهشلا  إلأخ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَا٢ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼۀِا 

 .٢َ٥ٌ ٙٛىإلأخ ثشٗ ثلافبّٝٝ دٔ اُ س٥ٟٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ا٘ياُٜ
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 چگالی )ٍسى ٍاحذ حجن(  5-الف

ى٥ِۀُ ا٤ٙىۀٝ ثۀَا٢    ثٝ .ىٕز آ٤ٍٚيٝث 3203-6ٞب ٍا ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕ٘ٛ٘ٝؿٍب٣ِ َٞ ٤ه اُ  1-5-الف

ٝ  سٛاٖ اُ ٩ۀَ  ٣ٔ ،ٙٛىٞٛا٢ ثشٗ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ كجبةسٮ٥٥ٗ ىٍٝي  آُٖٔٛ ،ا٤ٍُبث٣ ٤ىٙٛاهش٣ ثشٗ ا٢ إۀشٛا٘

ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ ثشٗ سۀبُٜ إۀشفبىٜ    ،ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔ ASTM C231وٝ ٥جك إشب٘ياٍى  آَُٖٔٛٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ 

 سَ اُ ا٘ياُٜ ىٍع ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙي.ٞب٢ ثب ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ ثٍِئٍَ آ٘ىٝ ثشٗ ىاٍا٢ ٍٕٙيا٘ٝ وَى،

 ىٕز آ٤ٍٚي: ثٝ( 1-)اِفؿٍب٣ِ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب ٍاث٦ٝ  2-5-الف

                                   (1-)اِف
 

 
 

 وٝ ىٍ آٖ: 

D ٢َ٥ٌ ٙيٜ، ثَ كٖت ا٘ياُٜ)ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ؿٍب٣ِkg/m
3 ، 

M ٗثَكٖت ٔٛػٛى ىٍ ٩َ  ؿٍب٣ِ ػَْ هبِٜ ثش ،kg، 

V  ٓثَكٖت ٩َ  ؿٍب٣ِكؼ ،m
3 . 

 َّاحثاب هقذار   6-الف

٥ٌۀ٢َ و٥ٙۀي.   ا٘ياُٜ ASTM C231/231Mٍا ٥جك إشب٘ياٍى ٔؼِا َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞٛا٢كجبة ٔمياٍ    1-6-الف

ٗ ٕجىيا٘ٝ ثبٙي ٤ب ىٍ ٍٝٛس٣ ىاٍا٢ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثشٗ  وۀٝ   ،وٝ ٤َ١ت سٞل٥ق ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٔٛػٛى ىٍ ثۀش

٢ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي، ٔمياٍ كجبة ٞٛا 5/0ث٥٘ اُ %  ،ثٝ ىٕز آٔيٜ إز ٥ASTM C231/231Mجك إشب٘ياٍى 

 سٮ٥٥ٗ و٥ٙي. ASTM C173/173Mٍا  ٥جك إشب٘ياٍى 

 ٍاحذ حجن( تذٍى حثاب َّاچگالی )ٍسى  7-الف

 ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي: ( 2-)اِفٍا اُ ٍاث٦ٝ ٔؼِا َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ؿٍب٣ِ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ثيٖٚ كجبة ٞٛا 1-7-الف

چگالی تذٍى َّا                            (2-)اِف   

     
     

 وٝ ىٍ آٖ: 

D  ٢َ٥ٌ ٙيٜ، ثَكٖت ا٘ياُٜ 5-ثشٗ سبُٜ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا وٝ ٥جك ثٙي اِفؿٍب٣ِkg/m
 ؛3

A ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَكٖت ىٍٝي. ٔمياٍ كجبة ٞٛا٢ ا٘يا 



   1397 سال :)تجذيذًظز دٍم( 6044وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

46 
 

 

 سٌگذاًِ درضت درصذ 8-الف

ا٢ ثَا٢ ٔلبٕۀجٝ  سٛاٖ اُ ٕٞبٖ ثش٣ٙ وٝ ىٍ ٩َ  إشٛا٘ٝثَا٢ سٮ٥٥ٗ ىٍٝي ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٣ٔ 1-8-الف

ؿٙب٘ـٝ اُ ثو٘ ى٢ٍَ٤ اُ ٞۀَ ٤ۀه اُ ىٚ    .ؿٍب٣ِ إشفبىٜ وَى آُٖٔٛؿٍب٣ِ ٤ٍوشٝ ٙيٜ ثٛى ٚ دٔ اُ ا٘ؼبْ 

ٔمياٍ ثشٗ ا٤ٗ ثو٘ ثَا٢  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ّٝ )ثو٣ٚ غ٥َ اُ آٖ ثش٣ٙ وٝ ىٍ ٩َ  سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ ثٛىٜ( إشفبىٜ ٙٛى

ا٤ٗ ثشٗ ٍا ىٍ ٩َف٣ وٝ ىاٍا٢ كؼۀٓ ٔٙبٕۀج٣ ثبٙۀي     .ثبٙي kg 15ىٍٝي ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز كيالُ ثب٤ي  آُٖٔٛ

 . ٢ و٥ٙي٤ٍَ٥ٌوشٝ ٚ ػَْ هبِٜ آٖ ٍا ا٘ياُٜ

ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ث٥٤ٛٚي سب ( 4)اِه ٕٙبٍٜ  mm75/4ثَ ٢ٍٚ اِه ُٖٚ ٙيٜ ٍا  ٞب٤٢ه اُ ثشَٗٞ  2-8-الف

ٔب٘ۀيٜ  ػَْ هبِٜ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙۀز ثۀبل٣   ،ٕذٔ. اُ اِه ٭جٍٛ وٙٙي٤ٍِ  ٞب٢سَ ٍٕٙيا٥ٕٕٝ٘بٖ ٚ ث٥٘ه٥َٕ 

ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ لَاٍ ٤ه و٥ٖٝ دلإش٥ى٣ ث٢َ٥ٌٝ و٥ٙي ٚ ٍٕٙيا٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٢ٍٚ اِه ٍا ا٘ياُٜ

( 16±2ثۀٝ ٔۀير )   110℃ كۀيٚى  هب٘ٝ ثب ىٔب٢. ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٍا ىٍ ٌَْى٥ٞي ٚ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ و٥ٙي

ٞۀب٢  اِه و٥ٙي سب سٕب٣ٔ ٍٕٙيا٘ٝ mm75/4ٍا ثَ ٢ٍٚ اِه هٚه ٙيٜ هٚه و٥ٙي. ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٕب٭ز 

 َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا سٮ٥٥ٗ و٥ٙي.هٚه َٔث٣ٛ ثٝ ٤ٍِ آٖ ػيا ٙٛ٘ي. ػَْ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز 

ٝ ٖ٘جز ػَْ هٚه ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػَْ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ  3-8-الف ىٕۀز  وٝ ٍٕٙيا٘ٝ اُ آٖ ثۀ

 :سٮ٥٥ٗ و٥ٙي (3-)اِفثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٚ ٍا ثَكٖت ىٍٝي آٔيٜ إز 

هقذار سٌگذاًِ درضت، تز حسة درصذ(                   3-)اِف   

 
     

 وٝ ىٍ آٖ: 

C  ػَْ هٚه ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز، ثَكٖتkg ؛ 

M ُٜثَكٖت وٝ ٍٔٛى ٖٙشٚٛ لَاٍ ٌَفز ػَْ هبِٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ سب ،kg. 

 هتَسظ فطاريدرصذ هقاٍهت   9-الف

 1608-2 ٙۀٕب٠ٍ كيالُ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ إۀشب٘ياٍى ٥جۀك إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ      اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا،  1-9-الف

ٞب ٍا ثٝ آُٔب٤ٚۀٍبٜ ٔٙشمۀُ وۀَىٜ ٚ دۀٔ اُ     إُٓٔٛ٘ٝب٭ز،  24 ثٮي اُ ٌٌٙزو٥ٙي. ا٥ِٚٝ آ٢ٍٚ ٕبهشٝ ٚ ٭ُٕ

ُ     1608-2 ٕٙب٠ٍٞب ٍا ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ آٖهبٍع وَىٖ اُ لبِت،  ٟ٘ۀب٣٤  آ٢ٍٚ سۀب ُٔۀبٖ آُٔۀٖٛ ٭ٕۀ

  و٥ٙي.

ٍُٜٚ ٥جك إشب٘ياٍى ّٔۀ٣   7ىٍ ٕٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ٍا  ٤هَٞ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  2-9-الف

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز َٞ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمبٚٔز فٚۀب٢ٍ ٔشٕٛۀ٤    ىٕز آ٤ٍٚيثٝ 1608-3 ٕٙب٠ٍا٤َاٖ 

ٞب ثب ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔشٕٛۀ٤ آٖ  ؿٙب٘ـٝ اهشلا  ث٥ٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٤ى٣ اُ آُٔٛ٘ٝ .آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلبٕجٝ و٥ٙي
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آٖ آُٔٛ٘ۀٝ ٝۀَ  ٘٪ۀَ    ز فٚب٢ٍ ٔٔمبٚاُ ش٤ٕٛ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي، ىٍٝي ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔ 5/7ٕ٘ٛ٘ٝ، ث٥٘ اُ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٍا سٮ٥٥ٗ ٚٔب٘يٜ ٢ ثبل٣آُٔٛ٘ٝىٚ وَىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ 

 ٔؼِا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي. 

ىٍٝي  15٘مب٣ آُٔٛ٘ٝ اُ  6ٞب٣٤ وٝ اُ ٔو٣ّٛ ثشٗ )كيالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ وُ آُٔٛ٘ٝ 3-9-الف

ىٕز آ٤ٍٚي. ىٍٝي ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ٍا ثب سم٥ٖٓ ٔمبٚٔۀز  ىٍٝي( س٥ٟٝ ٙيٜ ٍا ثٝ 85ٚ 

ٞب ٔلبٕجٝ و٥ٙي. اهۀشلا  ثۀ٥ٗ ىٍٝۀي    فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ وُ آُٔٛ٘ٝ

  .ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ ٍا ثَا٢ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ٔلبٕجٝ و٥ٙي

 گشارش 10-الف

 : ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙيٌِاٍٗ 

 ٞي  اُ ا٤ٍُبث٣؛ 1-10-الف

 آٖ؛ ا٣ٕٕوٗ ٚ ٩َف٥ز ٔو٣ّٛ بر٫ٛ٘ ٚ ٔٚوٞ 2-10-الف

 ٙيٜ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ اػِا ٍٞٙبْ ٕبهز ثشٗ؛  د٥ٕب٘ٝٚالٮ٣ ٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ، ٔمبى٤َ  3-10-الف

m ثَ كٖت ،ثشٗ س٥ِٛي ٙيٜكؼٓ ا٣ٕٕ ثشٗ ىٍ ٥َف ٔو٣ّٛ ٚ كؼٓ ٚالٮ٣  4-10 -الف 
 ؛3

وۀَىٖ ثۀَا٢   ا٤ٖشٍب٣ٞ ٤ۀب سٮۀياى ىٍٚاٖ ثۀب ٕۀَ٭ز ٔوّۀ٣ٛ      وٗٔير ُٔبٖ اهشلا٣ ثَا٢ ٔو٣ّٛ 5-10-الف

 وٗ؛ٔو٣ّٛ وب٥ٖٔٛ

 ؛mm، ثَكٖت ٕ٘ٛ٘ٝإلأخ ىٚ إلأخ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اهشلا  ث٥ٗ ٍىٜ إلأخ ثشٗ،  6-10-الف

 ، ثَكٖت %؛ٕ٘ٛ٘ٝجبة ٞٛا٢ ىٚ كٔمياٍ ٚ اهشلا  ث٥ٗ ٔؼِا ٔمياٍ كجبة ٞٛا٢ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  7-10-الف

kg/mثَ كٖت  ،َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا)ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ؿٍب٣ِ 8-10-الف
  ؛3

ثۀيٖٚ كجۀبة   ؿٍۀب٣ِ  اهشلا  ثۀ٥ٗ   ٔؼِا ٚٞٛا٢ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ كجبة ؿٍب٣ِ )ُٖٚ ٚاكي كؼٓ( ثيٖٚ  9-10-الف

kg/m، ثَكٖت ٕ٘ٛ٘ٝىٚ ٞٛا٢ 
 ؛3

 ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَكٖت %؛ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ىٚ  ىٍٝيٚ اهشلا  ث٥ٗ ٔؼِا ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  ىٍٝي 10-10-الف

ىٍٝي ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔشٕٛۀ٤ ٞۀَ   ٚ  MPaثَ كٖت ٔش٤ٕٛ َٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا، فٚب٢ٍ ٔمبٚٔز  11-10-الف

   ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ.ٔش٤ٕٛ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ىٍٝي ٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا ٚ اهشلا  ث
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 الشاهات يکٌَاختی تتي 11-الف

٥ٌۀ٢َ ٙۀيٜ ثۀَ ٢ٍٚ ىٚ ٕ٘ٛ٘ۀٝ     ٞب٢ ا٘يا٣ٌْ٤ُٜٚ ٤ه اُ اهشلا  ٔؼبُ ثَا٢ َٞٔمياٍ س٤َٗ ث٥٘ 1-11-الف

ػۀيَٚ   ا٘ي ثب٤ي ٥جكثَىاٙز ٙيٜ ٤S4ب  S3ثب ٍىٜ إلأخ ٔوشّف ٚ ٔؼِا وٝ اُ ٤ه د٥ٕب٘ٝ )٤ه كؼٓ ثشٗ( 

ىٍ كي ٔؼبُ ًوَ ٙيٜ ىٍ ػۀيَٚ  آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼِا  5ؿٙب٘ـٝ ٘شب٤غ سٕبْ . ثبٙي 1-اِف

ثبٙي ، ٔو٣ّٛ ثشٗ ٕبهشٝ، سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٙيٜ )سَس٥ت ثۀب٢َ٥ٌٍ، ٍىٜ إۀلأخ، ٕۀَ٭ز ىٍٚاٖ،     1-اِف

ػٟز ٔو٣ّٛ وٗ، ٔير ُٔبٖ اهشلا٣، سٮياى ىٍٚاٖ اهشلا٣( ٚ ٦ٔبثك ثۀب ١ۀٛاث٤ ا٤ۀٗ إۀشب٘ياٍى ٤ىٙٛاهۀز      

   .ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ

 کٌَاختی تتيي الشاهات -1-الفجذٍل 

 ٍيژگی

 ًتیجِ آسهَى هجاس اختلاف حذاکخز

تیي دٍ ًوًَِ هجشا کِ اس دٍ قسوت  

 هختلف در يک خیواًِ تتي تْیِ ضذُ

 ىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔمياٍ ٔؼِا  0/1  ؿٍب٣ِ ثيٖٚ كجبة ٞٛا

 ىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔمياٍ ٔؼِا 20 كجبة ٞٛا ىٍٝي

 ٔؼِا ىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔمياٍ 20 إلأخ 

 0/6% ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ىٍٝي

 5/7 ىٍٝي ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔش٤ٕٛ
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 خیَست ب

 دٌّذُ()آگاّی

 تزاي تزآٍردُ کزدى الشاهات هقاٍهت فطاري  ّذف عزح هخلَطهحاسثِ هقاٍهت فطاري 

ا٦٘جۀبق  ٔلۀُ دۀَّٜٚ   آٖ إز وٝ ىٍ « ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ»اُ ثٝ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٞي   1-ب

ٗ ا٤ۀٗ إۀشب٘ياٍى ٙۀبُٔ اِِأۀبر      7-1-11ثب ٍىٜ ٍٔٛى ٘٪َ كبُٝ ٌَىى. ٤َُثٙي  ثشٗ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  دۀ٤ٌَ

ٖ ٔمٍَار ّٔۀ٣   9ٔجلض ٚ ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ آ٥٤ٗىٍ وٝ ٔٚبثٝ آ٘ـٝ  ثشٗٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  آٔۀيٜ إۀز    ٕۀبهشٕب

٥بٍٞۀب٢  ٞۀب ٚ ا٘لۀَا  ٔٮ  ٞب ٚ ا٥لا٭ۀبر ٔۀَسج٤ ثۀب ٔمبٚٔۀز    أب ا٤ٗ ٤َُثٙي فَا٤ٙي إٍبَ وَىٖ ىاىٜثبٙي،  ٣ٔ

ٞۀب ٚ ٕٞـٙۀ٥ٗ   ىٕز آٔيٜ ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ ٔوشّف، ثٝ ه٤َياٍ ٤ب ٟٔٙيٓ ٥َاف دَّٜٚ ٚ ٌَفشٗ سب٥٤ي٤ٝ اُ آٖ ثٝ

، ثَا٢ ثَآٍٚىٜ وَىٖ آٖ اِِأبر ٍا ث٥بٖ ٘ىَىٜ إز.  fcmٔلبٕجٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ،  ٍٚٗ

ٞب ثشٛا٘ي ٔمبٚٔۀز فٚۀب٢ٍ   سب ثٝ ٥ّٕٚٝ آٖ ىٞيد٥ٕٛز ة ا٥لا٭بس٣ ىٍ اهش٥بٍ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثشٗ آٔبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ س٥ِٛۀي ٙۀيٜ ثۀب    ا٢ ٥َاك٣ وٙي وٝ اكشٕبَ ٭يْ ا٦٘جبق ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ثشٌٗٛ٘ٝٞي  ٔو٣ّٛ ثشٗ ٍا ثٝ

ًوَ ٙيٜ ، ثٝ كيالُ ثَٕي. س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٖ٘ۀجز اػۀِاء ٕۀبُ٘يٜ     7-1-11اِِأبر د٤ٌَٗ ثشٗ وٝ ىٍ ٤َُ ثٙي 

ىٕز ا٢ ا٘شوبة وٙي وٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞي  ٥َاك٣ ٙيٜ ثٌٝٛ٘ٝب٤ي ثٝٔو٣ّٛ ثشٗ )٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ( ٍا ث

 آ٤ي.

ٞب٢ آٔب٢ٍ إز، ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٔمبٚٔز فٚۀب٢ٍ ٞۀي  ٥ۀَف    وٝ ٔجش٣ٙ ثَ فََٔٛ 1-ػيَٚ ة 1-1-ب

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبٚٔز فٚب٢ٍ اُ  ٘شب٤غٍٞٙب٣ٔ وٝ  ،fcmٔو٣ّٛ،  ػٟۀز  ٍٚى. وۀبٍ ٔۀ٣  ٞب٢ لج٣ّ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي، ثۀ

. كۀيالُ  ٥ٌۀَى ٞب٢ لج٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔثشٗ ىٍ دَّٜٚ٘شب٤غ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  ،sا٘لَا  ٔٮ٥بٍ، ٔلبٕجٝ 

٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٔشٛا٣ِ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ سو٥ٕٗ ٝل٥ق ا٘لَا  ٔٮ٥بٍ  ُْ إز. اٌَ سٮياى ٘شب٤غ آُٖٔٛ ث٥ٗ  30

ٮ٥ز ا٘لَا  ٔٮ٥بٍ سوٕۀ٥ٗ ُىٜ  ثبٙي، ا٘لَا  ٔٮ٥بٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٭يْ ل٦ 30سب  15

ٚ  15ثَا٢  16/1 ٭يى ٤بث٣ ه٣٦ ث٥ٗٙٛى. ا٤ٗ ٤َ١ت، ى١ٍَٖٚة ٣ٔ k ٙيٜ، ىٍ ٤َ١ت  ٭ۀيى  ٘ش٥ؼٝ آُٔۀٖٛ 

ٙٛى ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞي  ٥ۀَف ٔوّۀ٣ٛ دۀَّٜٚ    ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ إز. س٥ٝٛٝ ٣ٔ 30ثَا٢  00/1

ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ ٔۀٌوٍٛ اهۀشلا  ىاٍى إۀشفبىٜ    اُ  MPa5كياوظَ  ػي٤ي، اُ ٕٛاثك آُٖٔٛ ٔو٣ّٛ ٔٚبثٝ وٝ

ٔٚۀوٜ ٙۀيٜ    7-1-11 ٤َُثٙۀي ىٍ فٚۀب٢ٍ وۀٝ   د٤ٌَٗ ٔمبٚٔۀز   ٞب٢ثب ٔٮ٥بٍ 1-٢ ػيَٚ ةٞب ٍاث٦ٝٙٛى. 

وٝ ثشٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔمبٚٔز ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ ثب ىٍػٝ سغ٥٥َد٢َ٤ٌ ٔٚبثٝ َٔسج٤ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣

ٓ   اكشٕبَوبٍ ثَىٜ ٙيٜ س٥ِٛي ٙٛى، ثب ا٘لَا  ٔٮ٥بٍ ثٝ سۀَ اُ   َٔىٚى ٙيٖ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب٢ دۀ٤ٌَٗ وۀ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثب ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثب  ثبٙي سب ٞٓ  ،fcmٔمبٚٔز ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ، ثبٙي. ٣ٔ %1

٘  ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٔٙفَى، ٦ٙٔجك ثبٙي، ثٝ ٕٞۀ٥ ٤ه اِِأبر كيالُ ٔمبٚٔز ثب ٔشٛا٣ِ ٚ ٞٓ  سۀ٤َٗ  ٗ ى٥ِۀُ، ثۀ٥

٘  1-ػيَٚ ة ىٚ ٍاث٦ٝسٮ٥٥ٗ ٙيٜ اُ  ،fcmٔمبٚٔز ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ،  سۀَ ىٍ  ثب٤ي ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى. ػ٥٤ِبر ثۀ٥
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ىٍ  (ACI 214R ٘بٔٝآ٥٤ٗ ٚ) ٕبهشٕبٖ ٔمٍَار ٣ّٔ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ ٚ ٔجلض ٟ٘ٓ آ٥٤ٗهٞٛٛ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ 

 ىٕشَٓ إز. 

ّا تزاي تؼییي اًحزاف استاًذارد در دستزس ٌّگاهی کِ دادُ ّذف عزح هخلَطهقاٍهت فطاري  -1-جذٍل ب

 است.

 ّاراتغِ fcm، ّذف عزح هخلَطهقاٍهت 

 2ٚ ة 1ة ٞب٢ٍاث٦ٝىٕز آٔيٜ اُ ثٝ ٤ٗ ٔمياٍسَثٍِي
 s34/1 + fc = fcm                   (1)ة

 s33/2 + fc9/0 = fcm           (   2)ة

 فٛق: ٞب٢ٍاث٦ٝوٝ ىٍ 

fc ٝٞ؛ٔمبٚٔز ٔٚو 

fcm ؛ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٞي  ٥َف ٔو٣ّٛ 

s .ٍا٘لَا  ٔٮ٥ب 

 

ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ا٘لَا  ثَا٢ ٔو٣ّٛ ػي٤ي ٤ب ٍىٜ ٔمبٚٔز ػي٤ي وٝ ٕبثمٝ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ 2-1-ب

 . ٙٛى( إشفبىٜ 3٣ٔ-اُ ٍاث٦ٝ )ةىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز،  إشب٘ياٍى آٖ

    fcm = 1.1 fc + 5     (           3-)ة
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 خیَست ج

 دٌّذُ()آگاّی

 ضزايظ رٍيارٍيیاًَاع َّاي تتي ٍ درصذ کل حثاب 

. ثَا٢ ٙيٜ إزاٍائٝ  1-ىٍ ػيَٚ حثَإبٓ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ٚ ا٘ياُٜ ٍٕٙيا٘ٝ  ىٍٝي وُ كجبة ٞٛا٢ ثشٗ

سَ اُ ، وٓٔمياٍ ىٍٝي وُ كجبة ٞٛا٢ ثشُٗىٖ ٚ آة ٙيٖ ٘جبٙي، ٕٔىٗ إز ٤نؿَهٝ ٔٮَٟ  ثش٣ٙ وٝ ىٍ

وٝ ٞي  اُ ا٤ٗ وبٍ ثٟجٛى وبٍا٣٤ ٚ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٔٚوٜ ٤ب إشفبىٜ ٙٛى 1-حآ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ 

ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝ ُْ ػٟز ٕبهز ثشٗ ثٝ ا٘ياهش٣ٍ، وبٞ٘ ٔمياٍ آةآة َٕ٭ز، وبٞ٘ ثشٗ سبُٜ ٣ٌؿٖجٙي

ٔمبى٤َ . ثبٙي٣ٕٔجه  ، ٤ب ٥ٍٕيٖ ثٝ ؿٍب٣ِ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثشٍٗٚا٣٘ ثشٗ ىٍ ٤ه ٔمياٍ ٔٚوٜ طبثز ثٕب٘ي

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٕٔىٗ إز ثب٭ض وبٞ٘ ٔمبٚٔز  1-حسَ اُ آ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ  ث٥٘ ىٍٝي وُ كجبة ٞٛا٢ ثشٗ

 ثيٖٚ آٖ وٝ ثَ ثٟجٛى ىٚاْ ثشٗ اطٌٌَاٍ ثبٙي. ،ثشٗ ٙٛى

 تاضذ ضذىسدى ٍ آبّاي يخچزخِ کِ در هؼزض سايی ضذُحثاب در تتي َّاحثاب کل درصذ هقذار  -1 -ج جذٍل

 

رٍيارٍيیضزايظ   

َّا حثاب کلدرصذ هقذار   

% 

 حذاکخز اًذاسُ اسوی سٌگذاًِ
mm 

5/9  5/12  0/19  0/25  5/37  

0/6 هتَسظ  5/5  0/5  5/4  5/4  

5/7 ضذيذ  0/7  0/6  0/6  5/5  

 

ٙۀبُٔ  ًوَ ٙۀيٜ   1-ح وٝ ىٍ ػيَٚ ٙيُٖىٖ ٚ آة٤نىاٍا٢ ؿَهٝ ٞب٢ َٙا٤٤ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثَا٢ ٔل٤٥ا٘ٛا٫ 

 ٤َُ إز:ٔٛاٍى 

ٙيٖ لَاٍ ىاٙشٝ أب ىٍ آةٚ  ُىٖٞب٢ ٤نثشٗ ىٍ ٔٮَٟ ؿَهَٝٙا٣٦٤ وٝ  ضزايظ رٍيارٍيی هتَسظ: -

 ا٢ وٝ لبث٥ّز ا٤ؼبىٌٛ٘ٝلَاٍ ىاٙٝ ثبٙي ثٝ آة سٕبٓ ثبسٕبٓ ثب ٥ُٔٗ ٘جبٙي ٤ب ثٝ ٥ٍٛ ٔليٚى ىٍ 

ٞب٢ ثشٗ ٘جب٤ي ٕ٘هىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٚػٛى ُىٖ ٤ن٫َٚٙ ثو٣ٚ اُ ثشٗ لجُ اُ  ٙي٣ٌ ىٍ اٙجب٫

 ٚ ٞب، ى٤ٛاٍٞبسٛاٖ ثٝ س٥َٞب، ٕشٖٛ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔثُٝىا ٤ب ٕب٤َ ٭ٛأُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٟٔبػٓ ٍا ى٤ٍبفز وٙي، ٤ن

٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٞب٣٤ وٝ ثٝٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔىبٖثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٘ياٍ٘ي ٞب٣٤ ٚ ىاَث٣َ٘ٚ٥ س٥َٞب٢ ا٣ّٝ 

٥جك  XFT1ٞب٣٤ ٦ٔبثك ثب ٍىٜ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ اٙبٍٜ وَى. ؿ٥ٙٗ ٔل٤٥ يٞب٢ ٤ن ُىا لَاٍ ٘ياٍ٘ٔٮَٟ ٕ٘ه

  ثبٙٙي.٣ٔ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ ٤ب ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ  آ٥٤ٗ
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ٙيٖ لَاٍ ىاٙشٝ ىٍ آة ٚ ُىٖٞب٢ ٤نثشٗ ىٍ ٔٮَٟ ؿَهَٝٙا٣٦٤ وٝ  ضزايظ رٍيارٍيی ضذيذ: -

ٙي٣ٌ ىٍ اٙجب٫ لبث٥ّز ا٤ؼبى وٝ  ا٢ٌٛ٘ٝثٝ، ثبٙي آة سٕبٓ ثبىٍ  اغّتوٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٥ُٔٗ ثبٙي ٤ب  كب٣ِ

ُىا ٤ب ٕب٤َ ٭ٛأُ ٞب٢ ٤نىاٙشٝ ثبٙي. ثشٗ ٕٔىٗ إز ٕ٘ه ٚػٛىُىٖ ٤ن٫َٚٙ ثو٣ٚ اُ ثشٗ لجُ اُ 

 ٞب٤٢ٍٝٚٞب، ٞب٢ دُ، ػيَٚٞب، ٭َٙٝدٛٗوفسٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔث٥ٕ٥ٙٝب٣٤ ٟٔبػٓ ٍا ى٤ٍبفز وٙي. 

اٙبٍٜ وَى. ٔوبُٖ آة ٤ب ٔوبُٖ سٞف٥ٝ فب١لاة ٦ٕٛف ث٣َ٘ٚ٥  ٤بٞب وب٘بَٞب٢ ٦ٕٛف ٙ٘دٍٛٚٞب، ، د٥بىٜثش٣ٙ

٘بٔٝ ثشٗ ٥جك آ٥٤ٗ ٤ٍٚXFT2  ٚXFT3ب٣٤ٍٚ ثٙي٢ َٙا٤٤  ٥جمٝ ٍىٜ ٤ٍٚب٦ٙٔ٣٤ٍٚجك ثب ٞب٣٤ ؿ٥ٙٗ ٔل٤٥

  ثبٙٙي. ٣ٔا٤َاٖ ٤ب ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ 
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  تخیَست 

 دٌّذُ()آگاّی

 راٌّوايی در هَرد ساهاًِ کٌتزل تَلیذ 

 ّا ٍ سايز اسٌاد حثت ضذُدادُ  1-ت

ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي ثب٤ي كيالُ َٞ ىٕٚبَ س٤ٕٛ ٔي٤َ٤ز اٍٙي ٚاكي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٔٙبٕۀت ثۀٛىٖ ٚ   

وٝ َ آٖىا٢ٍ ٙٛى، ٍٕٔبَ ٍ٘ٝ 3ٔير ٞب٣٤ ثب٤ي كيالُ ثٝوبٍا٣٤ ٕبٔب٘ٝ ثب٢ٍَُ٘ ٙٛى. ٕٛاثك ؿ٥ٙٗ ثب٢ٍَُ٘

 س٢َ ٍا  ُْ ىاٖ٘شٝ ثبٙي.٢ ٥ٛ ٣٘سٮٟيار لب٣٘ٛ٘ ىٍٜٚ

ٕۀٛاثك وٙشۀََ    ٚي ٛ٘طجۀز ٙۀ  ، 1-٥جك ػيَٚ ر ،٥ٍٛ ٔٙبٕتثٝٞب٢ َٔسج٤ ثب وٙشََ س٥ِٛي ثب٤ي ٢ ىاىٜٕٞٝ

س٢َ ٍا  ُْ ىاٖ٘شٝ ٢ ٥ٛ ٣٘وٝ سٮٟيار لب٣٘ٛ٘ ىٍٜٚي، ٍَٔ آٖ٘ٙٛ ىا٢ٍٕبَ ٍ٘ٝ 3ٔير كيالُ ثٝ س٥ِٛي ثب٤ي

 ثبٙي.

 ٍ آسهَى اٍلیِ)عزح هخلَط تتي( تتي  ًسثت اجشاي ساسًذُ  2-ت

 کلیات  1-2-ت

ٞۀب٢  ثشٗ ػي٤ي، آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فَاٞٓ وَىٖ ثش٣ٙ وٝ ٤ٌْٚۀ٣ ٥َف ٔو٣ّٛ إشفبىٜ اُ ٤ه  ٍٞٙبْ

وۀٝ  ٍٞٙۀب٣ٔ ، ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.   ٤ب ٭ّٕىَى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٍا ثب كب٥ٙٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ لبثُ لجَٛ ثَآٍٚىٜ وٙئٚوٜ ٙيٜ 

ٖ ػِ ىٍ ٍٔٛى ثۀشٗ هۀٛىسَاوٓ(  )ثٝ ثشٗ ٔٚبثٝ ىٍ ىٕشَٓ إز ٥َف ٔو٣ّٛسؼَثٝ ثّٙي ٔير ثب  ٞۀب٢  ، آُٔۀٛ

ثۀشٗ ٚ  ٔوّۀ٣ٛ  ٥ۀَف   ٚػۀٛى ىاٍى ثۀشٗ  ا٥ِٚٝ ٥٘بُ ٥ٖ٘ز. ٚلش٣ وٝ سغ٥٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ 

٤ۀبث٣ ثۀ٥ٗ   اُ ٤َ٥ك ىٍٖٚ وٝ ٞب٣ٛ٢ٞب٢ اهشلا٣ ٔٞبِق ىٍ ٔوّٖ٘جزي. ٘ٙٛ ثبُث٣ٙ٥ٞب٢ ٥َف ثب٤ي ٚاثٖش٣ٍ

ٞب٢ ثش٣ٙ وٝ اهشلا  ٔمبٚٔۀز  ٔو٣ّٛٞب٣٤ اُ ٤بث٣ثَٖٚ اُ ٤َ٥ك ٤بٚ ٔٮ٥ٗ ٙٙبهشٝ ٙيٜ  ٞب٢ اهشلا٣ٖ٘جز

ٝ  ثۀَا٢ ثۀَآٍٚىٜ وۀَىٖ اِِأۀبر      ،آ٤ٙۀي ىٕز ٔۀ٣ ثٝ سَ ٘جبٙيث٥٘ Mpa 5اُ ٞب آٖ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ  َٔثۀ٣ٛ ثۀ

 ي. ٘ٙٛفَٟ ٣ٔٔٙبٕت ٚ ٔشمب٭يوٙٙيٜ  ،ٞب٢ ا٥ِٚٝ آُٖٔٛ

ثش٣ٙ ٞٙۀُٛ ٦ٔۀبثك ثۀب    ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ سٕبْ ٥َفا٢ ث٥ٍٝٛ ىٍٜٚسَو٥جبر ثش٣ٙ ثب٤ي ثٝ

ٞب٢ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٚ ٘شب٤غ س٥ِٛي ٤ب آُٖٔٛ ا٘ي، ٚ ٥ِ٘ ثَا٢ ثٝ كٖبة آٍٚىٖ سغ٥٥َ ىٍ ٣ٌْ٤ٚاِِأبر ٚالٮ٣

 ا٦٘جبق ثشٗ ثَ ٢ٍٚ سَو٥جبر ثش٣ٙ ثب٢ٍَُ٘ ٙٛ٘ي. 
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 ضذُ ٍ سايز اسٌاد هزتثظّاي حثتدادُ -1-ت جذٍل

 ي حثت ضذُ ٍ سايز اسٌاد  دادُ ػٌَاى

 اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ

 ٔٚوٞبر لَاٍىاى ٤ب اِِأبر

 ٘بْ ه٤َياٍ

 ٔلُ َٔٞ   

 ٞبَٔسج٤ ثب آُٖٔٛ سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜوبٍر ٚ سب٤ٍن  ٕٙبٍٜ

 سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜوبٍر 

 ٔٙبث٬س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٚ وٙٙيٌبٖ)فَٚٙٙيٌبٖ( ٚ ٘بْ سأ٥ًٔٗوَ ٫ٛ٘ ٔٞبِق،  ٞبٞب، ٔىُٕٞب، افِٚى٣٘ٞب، ٍٕٙيا٥ٕٕٝ٘بٖ

)ثَا٢ آة آٙب٥ٔي٣٘ اِِا٣ٔ  ٕبهز ثشٗٞب٢ آة آُٖٔٛ

 ٥ٖ٘ز(

 ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبآُٖٔٛ٘شب٤غ 

 سب٤ٍن ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٕبهز ثشٗٞب٢ ٔٛاى آُٖٔٛ

 ٕبُ٘يٜ ثشٗ ٥َف ٔو٣ّٛ ٚ ٖ٘جز اػِا٢

 ثشٗ اِفس٥ٝٛف

 ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ىٞٙيٜاػِا٢ سٚى٥ُُٖٚ طجز 

 ٥ٕ٣ٕب٘ٔٛاى ثٝ ٔؤطَ ٖ٘جز آة 

 ، اٌَ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙئمياٍ و٤َّي

 ٞب٢ ثشٗ سبُٜآُٖٔٛ

وۀٗ   ٌَ، ٔو٣ّٛٚ ٕٙبٍٜ ٙٙبٕب٣٤ ىٕشٍبٜ د٥ٕب٘ٝ ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ كُٕ

 ٔلُ ثشٗ ىٍ ٕبُٜ، اٌَ ٔٮّْٛ ثبٙي

 ٍٚا٣٘  ٔمياٍ 

 دبٍأشَٞب٢ وبٍا٣٤ ثشٗ هٛىسَاوٓ، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

 ، ىٍٍٝٛر ٥٘بُثشٗ سبُٜ ؿٍب٣ِ

 ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ،

 ٞٛا، ىٍٍٝٛر ٥٘بُىٍٝي كجبة ٔمياٍ 

 ٙيٜكؼٓ د٥ٕب٘ٝ ٤ب ثبٍ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي٣ وٝ آُٖٔٛ ٤٣ٔٞبآُٔٛ٘ٝا٘ٛا٫ سٮياى ٚ 

 ، ىٍٍٝٛر ٥٘ب٥ٕ٣ُٕب٘ٔٛاى ثٝ ٔؤطَ ٖ٘جز آة 

 ٕوز ٙيٜ ٞب٢ ثشٗ آُٖٔٛ

 ٞبآُٖٔٛسب٤ٍن 

 ٞبوي ٚ ٕٗ آُٔٛ٘ٝ

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ ؿٍب٣ِ ٚ ٔمبٚٔز

 ٔلاك٪بر هبٛ )ٔظُ ٫ٛ٘ ٙىٖز غ٥َٔٮَٕٛ آُٔٛ٘ٝ(

 ٞبا٦٘جبق ٤ب ٭يْ ا٦٘جبق ثب ٣ٌْ٤ٚ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق
 ثبٙي.ثٙي٢ اُ ٘٪َ ٔمبٚٔز، ؿٍب٣ِ، َٙا٤٤ ىٚاْ، ٫ٛ٘ ثشٗ ٚ غ٥َٜ ٣ٔس٥ٝٛف ثشٗ ٙبُٔ ٥جمٝ الف
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 ي آسهَى اٍلیِ ضیَُ 2-2-ت

وٝ ا٢ ىٍ اهش٥بٍ لَاٍ ىٞي ٌٖٛ٘ٝ٘جز اػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثشٗ )٥َف ٔو٣ّٛ ثشٗ( ٍا ث٤ٝه آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ ثب٤ي 

وۀٝ  وٙۀي. ٍٞٙۀب٣ٔ  ثشٗ ٍٔٛى ٘٪َ ٕٞٝ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ثشٗ سۀبُٜ ٚ ثۀشٗ ٕۀوز ٙۀيٜ ٍا ثۀَآٍٚىٜ      

ىٕز ٞب٢ ث٢ٝ ٔٚوٞبر ثشٛا٘ي ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ٤ه ٥َف ٔو٣ّٛ ٔٙبٕت ثَ ٔجٙب٢ ىاىٜس٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب ٤ٖٛ٘ٙيٜ

٭ٙٛاٖ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ سٛا٘ي ثٝٞب٢ لج٣ّ ٤ب سؼَث٥بر ىٍأُير ٚػٛى ىاٍى، ا٤ٗ ٥َف ٔو٣ّٛ ٣ٔآٔيٜ اُ آُٖٔٛ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞب٢ ٔمئبس٣آُٖٔٛ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٍٞٙب٣ٔ وۀٝ سغ٥٥ۀَ لبثۀُ    ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ي لجُ اُ إشفبىٜ اُ ٤ه ثشٗ ػي٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٖٔٛآُٖٔٛ

 ٖ ٞۀب٢ لجّۀ٣ ٍم ىاىٜ ثبٙۀي، ثب٤ۀي     سٛػ٣ٟ ىٍ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٤ب ىٍ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ آُٔۀٛ

 ىَاٍ ٙٛ٘ي.س

 اٍلیِآسهَى اًجام ضزايظ  3-2-ت

ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى. اٌۀَ     27 ℃ سۀب  16 ℃ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ثشٗ سبُٜ ىٍ ٔل٣٦٥ ثۀب ىٔۀب٢  ٥ٍٛ و٣ّ، آُٖٔٛثٝ

وٝ ٭٥ّٕبر كَاٍس٣ ثَ ٢ٍٚ ٙٛى ٤ب ا٤ٗا٘ؼبْ ٣ٔث٥ٖبٍ ٔوشّف سلز َٙا٤٤ ىٔب٣٤  ٔلُ دَّٜٕٚبهز ثشٗ ىٍ 

ٞب٢ ثشٗ ٚ ىٍٍٝٛر ٥٘بُ ِِْٚ ا٘ؼبْ ٢ ٭ٛأُ سأط٥ٌٌَاٍ ثَ ٢ٍٚ ٣ٌْ٤ٚثب٤ي ٕٞٝ ٙٛى، س٥ِٛيوٙٙيٜآٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ىٍ  Annex Aثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ  ٞب٢ ا١بفٝ ٍا ٔي ٘٪َ لَاٍ ىٞي.آُٖٔٛ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. EN 206إشب٘ياٍى 

 ًیزٍي اًساًی، لَاسم ٍ تجْیشات   3-ت

 ًیزٍي اًساًی  1-3-ت

ثۀشٗ ٕۀجه،    ٔب٘ٙيس٥ِٛي ٚ وٙشََ س٥ِٛي ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ثشٗ َٔسج٤ ثب  وبٍوٙب٢ٖ ىا٘٘، آُٔٛٗ ٚ سؼَثٝ

 ثبٙي. ثشٗ دَٔمبٚٔز  ،ثشٗ ٥ٍٕٙٗ، ثشٗ هٛىسَاوٓ

ٝ    ٕٛاثك ىٍٜٚ ىا٢ٍ ٙۀيٜ ٚ ىٍ  ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ٚ سؼَث٣ ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ٙبغُ ىٍ س٥ِٛي ٚ وٙشۀََ س٥ِٛۀي ثب٤ۀي ٍ٘ۀ

 ىٕشَٓ ثبٙي.

ٞۀب٢  ىٍٜٕٚۀ٦ق ىا٘ۀ٘،    ٔۀَسج٤ ثۀب ٝۀلاك٥ز وبٍوٙۀبٖ اُ ِلۀب٧      ثب سٛػٝ ثٝ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔٛػٛى، اِِأبر ٤ْٜٚ -يادآٍري

 . ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٍ٭ب٤ز ٙٛىثب٤ي  ُْ، ٚ سؼَثٝ  ٣آُٔٛٙ

 لَاسم ٍ تجْیشات   2-3-ت

 اًثار کزدى هَاد  1-2-3-ت

ٞب ىٍ اطَ ٭ٛأۀُ ٔوشّۀف ٔب٘ٙۀي ٙۀَا٤٤     ٞب٢ آٖىٞٙيٜ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ا٘جبٍ ٚ كُٕ ٙٛ٘ي وٝ ٣ٌْ٤ٚٔٛاى سٚى٥ُ

 ػ٢ٛ، ٔو٣ّٛ ٙيٖ ٚ ٤ب آِٛى٣ٌ سغ٥٥َ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ٘ىٙي ٚ ثَ ٥جك إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثبل٣ ثٕب٘ٙي.
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اُ ثب٤ي اُ ٔٞبِق ٔٙبٕت ٚ ثٝ ٘لۀ٢ٛ ٕۀبهشٝ ٙۀٛ٘ي وۀٝ سو٥ّۀٝ إٓۀبٖ ٔلش٤ٛۀبر آٖ         ٢ ٔٛاى ٥ٕٕب٥ٕ٣ّ٘ٛٞب

٥ّٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٝبف٣ ٖٔشم٣ّ ثبٙي ٚ ىٍ فٛاُٝ ُٔۀب٣٘ سٮ٥ۀ٥ٗ   د٤ٌَ ثبٙي. َٞ ٕأىبٖٔلف٪ٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ ّ

 وٝ سل٤ُٛ ٔٛاى سلز فٚبٍ ٔشٮبٍ  ا٘ؼبْ ٙٛى.ٙيٜ ىٍ ٍإٞٙب٢ وٙشََ س٥ِٛي س٥ِٕ ٙٛى، سب ا٤ٗ

 ثٙي ثٛىٖ ٥ّٕٛ ىٍ سٕبْ ٭َٕ وب٢ٍ آٖ ١ٍَٚر ىاٍى. آة -يادآٍري

سب ٥ٕٕبٖ دبوش٣ ٥ٍٛثۀز ٍا اُ ٞۀٛا ٤ۀب ُٔۀ٥ٗ ػۀٌة      ٞب٢  ُْ ٍا ثٝ ٭ُٕ آٍٚى ٢ ثشٗ ثب٤ي اكش٥ب٣س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ٞب ثٝ سَس٥ت سب٤ٍن ٍٚٚى، َٔٞ  ٙٛ٘ي. ٘ىٙي. ا٘جبٍ وَىٖ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٔي٤َ٤ز ٙٛى وٝ ٥ٕٕبٖ

 ٥ٕٕب٣٘ وٝ سلز سأط٥َ ٥ٍٛثز و٥ف٥ز هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ثبٙي، ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.

 ٢ٍ ٙٛى سب ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ، ه٦ب٣٤ ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى. ٌٌاَٞ لٖٕز اُ ا٘جبٍ ٔٞبِق ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٘ٚب٘ٝ

 ثشٗ ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي.  ٔٞبِق ٕبهزوٙٙيٌبٖ ٞب٢ هبٛ َٔث٣ٛ ثٝ سأ٥ٔٗىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٞب ٚ ٥ّٕٛٞب ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى.ٞب٢ ٔوشّف ٔب٘ٙي ا٘جبٙشٝثَىا٢ٍ اُ ٔلُس٥ٟٖلاس٣ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 کزدى تجْیشات خیواًِ 2-2-3-ت

لبثُ ىٕش٥بث٣  4-ر ٤َُثٙيا٢ ثبٙي وٝ سلز َٙا٤٤ اػَا٣٤ ٍٚاىا٢ٍ ٌٔوٍٛ ىٍ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار ثب٤ي

 ثبٙي ٚ ىٍ ٕٞبٖ كي ٥ِ٘ كف٨ ٌَىى. 

   ّاکيهخلَط 3-2-3-ت

اهشلا٣ ٚ ٔشٙبٕۀت  ُٔبٖ ٤ىٙٛاهز ىٍ ٔير  ٞب ثب٤ي لبىٍ ثٝ س٬٤ُٛ ٍٕٞٗ اػِا٢ ثشٗ ٚ ا٤ؼبى ٍٚا٣٘وٗٔو٣ّٛ

 ِِأبر ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙٙي. ثب ٩َف٥ز اهشلا٣ ٚ ٦ٙٔجك ثب ا

ُٖ ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟاس٣ ٔؼِٟ ثبٙۀٙي وۀٝ ثشٛا٘ٙۀي ثۀشٗ ٍا ثۀٝ ٝۀٍٛر       ٞٓ ٞب٢ىٕشٍبٜوٗ ٚ ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

 ٙۀٛى، ىٍ ٔلۀُ وبٌٍۀبٜ ا١ۀبفٝ     ٍٕٞٗ سل٤ُٛ ىٞٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ لَاٍ ثبٙۀي آة ٤ۀب افِٚى٘ۀ٣   

ٔؼٟۀِ  ٞب ثۀٝ ثۀشٗ   ا١بفٝ وَىٖ آٖٚ ِٛاُْ ٔٙبٕت ىل٥ك ٢َ٥ٌ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜوٗ ثب٤ي ثٝ ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

 . ثبٙٙي

  آسهَى ٍسايل 4-2-3-ت

ٙۀٛى، سٕۀبْ   ٞب ىٍ هٞٛٛ سؼ٥ِٟار، ٔٛاى سٚۀى٥ُ ىٞٙۀيٜ ٚ ثۀشٗ ا٘ؼۀبْ ٔۀ٣     ٞب ٚ آٍُٖٔٛٞٙب٣ٔ وٝ ثب٣ٍُٕ

 ىٕشَٓ ثبٙٙي.ٞب ثب٤ي ىٍ ٞب ثَا٢ إشفبىٜ ٔٙبٕت اُ آٖأىب٘بر، سؼ٥ِٟار ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٝ ٢ ٚإۀٙؼ٣  سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ َٔسج٤ ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚإٙؼ٣ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ثَ٘بٔۀ

 .ٍا ٍُٚآٔي ٍ٘بٜ ىاٍى ٚ آٖٞب ٍا فَاٞٓ وَىٜ آٖ
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 خیواًِ کزدى هَاد تطکیل دٌّذُ  4-ت

سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثب٤ۀي ىٍ ٔلۀُ د٥ٕب٘ۀٝ    ٘بٔٝ ٔىشٛة د٥ٕب٘ٝ وَىٖ كب٢ٚ ػِئ٥بس٣ ٙبُٔ ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ ٔٛاى ٥ٜٙٛ

٘بٔۀٝ ٔىشۀٛة   ٙۀٛى، ٙۀ٥ٜٛ  وَىٖ ثشٗ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ٚلش٣ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثٝ ٍٝٛر اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشََ ٔۀ٣ 

 د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثب٤ي ىٍ اسبق وٙشََ ٔٛػٛى ثبٙي.

 ٍٚاىا٢ٍ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙي.

ٗ    ٞب ٚ ٔىُٕ، ٍٕٙيإ٘ٝب٥ٕٖ ٞۀب٢ ى٤ٍۀَ ىٍ   ٞب٢ دٛى٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ُٚ٘ۀ٣ د٥ٕب٘ۀٝ ٙۀٛ٘ي؛ إۀشفبىٜ اُ ٍٚ

ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز وٝ ٍٚاىا٢ٍ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي ٚ ٖٔشٙياس٣ ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ٚػۀٛى  

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٣ُ٘ ٤ب كؼ٣ٕ د٥ٕب٘ٝ ٙٛ٘ي.سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٚٞب٢ ٔب٬٤ ٣ٔٞب ٚ ٔىُٕآة اهشلا٣، افِٚى٣٘

 اختلاط تتي  5-ت

اهشلا٣ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ثشٗ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٔو٣ّٛ وٗ ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ إۀشب٘ياٍى ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى ٚ ثب٤ۀي     

٘جب٤ي ثۀ٥٘ اُ ٩َف٥ۀز سٮ٤َۀف ٙۀيٜ ثۀب٢َ٥ٌٍ       وٗ. ٔو٣ّٛىٍآ٤ي ٤ىٙٛاهز ٍٝٛرثٝليٍ اىأٝ ٤بثي سب ثشٗ آٖ

 ٙٛى.

اهشلا٣ )ثَا٢ ُٔبٖ ٔير وُ ، ثٟشَ إز د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ثبٙي ٞب٢ اٙجب٫ ٘ٚيٜثب ٕجىيا٘ٝوٝ ثشٗ ٕجه  ىٍ ٍٔٛى

ٝ    ٔظبَ ٙبُٔ اهشلا٣ ٔؼيى ىٍ وب٥ٖٔٛ ٔو٣ّٛ ٞۀب ٚ ىٍ  وٗ( سب ُٔب٣٘ اىأٝ د٥يا وٙۀي وۀٝ ػۀٌة آة ٕۀٍٙيا٘

 .٘ياٙشٝ ثبٙيٞب٢ ثشٗ ٌٛ٘ٝ اطَ ٔٙف٣ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ثَ ٣ٌْ٤ٚٞب ٥ٞؾ٢ ٞٛا اُ ٕجىيا٘ٝ٘ش٥ؼٝ سو٥ّٝ

 وٗ سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى.ثشٗ سبُٜ ٘جب٤ي ثٮي اُ هَٚع اُ ٔو٣ّٛ ٖ٘جز اهشلا٣ ٔٞبِق ٕبهز

 ّاي کٌتزل تَلیذرٍش  6-ت

ٞب ٚ ٞب ثب ٣ٌْ٤ٚٞب٢ س٥ِٛي ٚ ثشٗ س٥ِٛي٢ ثب٤ي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٦٘جبق آٖٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜ، سؼ٥ِٟار، ٍٚٗ

ا٢ ثبٙي وٝ سغ٥٥َار لبثُ سٛػ٣ٟ وۀٝ هۀٛاٛ ثۀشٗ ٍا    ٝاِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٙشََ ٙٛى. وٙشََ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘

 ىٞي ٙٙبٕب٣٤ وٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ ا٘ؼبْ الياْ اٝلاك٣ ٔٙبٕت ٙٛى. سلز سأط٥َ لَاٍ ٣ٔ

 ثبٙي. 2-ر٦ٔبثك ثب ػيَٚ  ثب٤ي ٞب ثَا٢ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜٞب ٚ ٤ب آُٖٔٛا٘ٛا٫ ٚ سٮياى ثب٣ٍُٕ

 ثشٗ ٢ ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜوٙشََ س٥ِٛي س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜفَا٤ٙي ٙيٜ إز وٝ  اٍائٝثب ا٤ٗ فَٟ  2-رػيَٚ 

ُ   ٢ وبف٣ ا٘ؼبْ ٙۀيٜ  ثٝ ا٘ياُٜٞب٢ س٥ِٛي ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ٔلُ ثۀب ا٩ٟبٍ٘بٔۀٝ ٤ۀب    ثۀشٗ  ىٞٙۀيٜ  ٚ ٥٘ۀِ ٔۀٛاى سٚۀى٥

ٗ   سل٤ٛۀُ ٙۀيٜ  س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ا٤ٗ ٔۀٛاى  ٞب٢ َٔث٣ٛ، ٘بٔٝ ا٦٘جبق ثب ٣ٌْ٤ٚ ٌٛا٣ٞ ٝۀٍٛر  ا٘ۀي. ىٍ غ٥ۀَ ا٤ۀ

 ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ وٙي.ٕبهز ثشٗ ٍا ٗ ثب٤ي ا٦٘جبق ٔٛاى ٢ ثشس٥ِٛيوٙٙيٜ
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، سؼ٥ِٟار س٤ُٛٗ ٚ ٔٛاى ٕبهز ثشٗ ٕب٢ًُه٥َٜ سؼ٥ِٟارثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞي وٝ ٕبهز ثشٗ وٙشََ سؼ٥ِٟار 

ٝ    ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثَا٢ ا٘ياُٜٝوٙشََ )ثاثِاٍٞب٢ وٗ ٚ ٢َ٥ٌ، ٔو٣ّٛا٘ياُٜ ٞۀب( ىٍ  ٥ٌۀ٢َ ىٍٝۀي ٥ٍٛثۀز ٕۀٍٙيا٘

َ ا٤٤ هٛة وب٢ٍ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٍ٘ۀي.  َٙ ٖ ٞۀب ٚ  ثبٍُٕۀ٣  سۀٛاس ثۀَا٢   ٞۀب آُٔۀٛ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 3-رسؼ٥ِٟار ىٍ ػيَٚ 

٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ثب٤ۀي ىٍ ٙۀَا٤٤   ىا٢ٍ ثَ٘بٕٔٝبٔب٘ٝ ٤ٍٝ٘ه وبٍهب٘ٝ، سؼ٥ِٟار ٚ أىب٘بر ا٘شمبَ ثب٤ي سلز 

ٔمياٍ ثشٗ ثٝ ٙىُ ٘بٔٙبٕج٣ سلۀز سۀأط٥َ لۀَاٍ ٥ٍ٘ۀَى.     ٚ ا٢ وٝ ٔٚوٞبر ٌٛ٘ٝثٝىا٢ٍ ٙٛ٘ي، ٔؤطَ ٍ٘ٝوب٢ٍ 

 وٙشََ ٙٛى.  4-رثشٗ ثب٤ي ثب اِِأبر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٞبر

  ٍا ىٍ ثَ ٥ٌَى.ثشٗ ٢ سل٤ُٛ ٚ سل٤ُٛ وٙشََ ثب٤ي َٔاكُ س٥ِٛي، ا٘شمبَ سب ٘م٦ٝفَا٤ٙي 

ثَا٢ س٥ِٛي ثشٗ دَٔمبٚٔز ىا٘٘ سٛا٘ي ٢ٍَٚ١ ثبٙي. س٥ِٛي ٣ٔ ٞب، اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ وٙشََثَا٢ ثَه٣ ثشٗ

 ىٞي.ٞب٣٤ ٍا ىٍ هٞٛٛ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثشٗ اٍائٝ ٣ٍٔإٞٙب٣٤ د٢ هب٣ٝ ٥٘بُ إز، د٥ٕٛز ٚ سؼَثٝ

اٌَ ىٍ لَاٍىاى، اِِأبر هب٣ٝ ثَا٢ ثشٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، وٙشََ س٥ِٛي ثب٤ۀي الۀيأبر ٔمش٢ۀ٣، ٭ۀلاٜٚ ثۀَ      

 آٔيٜ إز ٍا ىٍث٥ٌََى.  4-رسب  2-رؿٝ وٝ ىٍ ػياَٚ  آٖ

٢ ٔلُ س٥ِٛي س٦ج٥ك ىاىٜ ٙۀٛ٘ي ٚ  ثب٤ي ثب َٙا٤٤ ٤ْٜٚ 4-رٚ  3-ر، 2-رث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ ػياَٚ اليأبر د٥٘

 وٙٙي ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي.ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب اليأبس٣ وٝ ٦ٕق وٙشََ ٔٚبث٣ٟ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

 

 )اداهِ( کٌتزل هَاد تطکیل دٌّذُ – 2تجذٍل 

 رديف
 هادُ

دٌّذُتطکیل  
 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى

 ر ٢ سل٤ُٛثب٣ٍُٕ ثٌَٝ اِف٥ٕٕبٖ 1

 لجُ اُ سو٥ّٝ

وٝ ٔلِٕٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٦ٔبثك ثب ٕفبٍٗ ثٛىٜ ٚ اُ 

 ٔٙج٬ ٝل٥ق س٥ٟٝ ٙيٜ إز

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

2 

 ٍٕٙيا٘ٝ

 ة،ر ٢ سل٤ُٛثب٣ٍُٕ ثٌَٝ

 لجُ اُ سو٥ّٝ

وٝ ٔلِٕٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٦ٔبثك ثب ٕفبٍٗ ثٛىٜ ٚ اُ 

 ٔٙج٬ ٝل٥ق س٥ٟٝ ٙيٜ إز

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

3 
ثب٣ٍُٕ ٍٕٙيا٘ٝ لجُ اُ 

 سو٥ّٝ

٢ ٩ب٢َٞ ٔٮ٣ِٕٛ اُ ٔمب٤ٖٝ

ثٙي٢، ٙىُ ٚ ٘٪َ ىا٘ٝ

 ٞب٘بهب٣ِٞ

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

ٚلش٣ وٝ سل٤ُٛ اُ ٘ٛاٍ ٘مبِٝ ٍٝٛر 

 ٥ٌَى ٣ٔ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔلُ ٤ب َٙا٤٤  ثٝ ٥ٍٛ سٙبٚث٣

 سل٤ُٛ

4 

ثٙي٢ ٍٕٙيا٘ٝ آُٖٔٛ ىا٘ٝ

٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 4977 ٕٙب٠ٍ

سٚو٥ٜ ا٦٘جبق ثب إشب٘ياٍى ٤ب 

 ٢ ى٤ٍَثٙي٢ سٛافك ٙيٜىا٘ٝ

ا٥ِٚٗ سل٤ُٛ اُ ٔٙج٬ ػي٤ي ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ 

٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ وٙٙيٜا٥لا٭بر اُ ٢ٕٛ سأ٥ٔٗ

 ىٕشَٓ ٘جبٙي

 کٌتزل هَاد تطکیل دٌّذُ – 2-تجذٍل 
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 )اداهِ( کٌتزل هَاد تطکیل دٌّذُ – 2تجذٍل 

 رديف
 هادُ

دٌّذُتطکیل  
 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى

 ؿ٣ٕٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤يثٮي اُ ثب٣ٍُٕ 

ثٝ ٥ٍٛ سٙبٚث٣ ثب سٛػٝ ثٝ ٔلُ ٤ب َٙا٤٤ 

 صسل٤ُٛ

 آُٖٔٛ ٘بهب٣ِٞ 5
سٚو٥ٜ ٚػٛى ٚ ٥ِ٘ ٔمياٍ 

 ٞب٘بهب٣ِٞ

ا٥ِٚٗ سل٤ُٛ اُ ٔٙج٬ ػي٤ي ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ 

٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ وٙٙيٜا٥لا٭بر اُ ٢ٕٛ سأ٥ٔٗ

 ىٕشَٓ ٘جبٙي

 ثٮي اُ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي

سٛػٝ ثٝ ٔلُ ٤ب َٙا٤٤ ثٝ ٥ٍٛ سٙبٚث٣ ثب 

 صسل٤ُٛ

6 

آُٖٔٛ ػٌة آة ٥جك 

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 4982ٚ  4980 ٕٙب٠ٍ

 سٚو٥ٜ ٔمياٍ آة ٔؤطَ ثشٗ

ا٥ِٚٗ سل٤ُٛ اُ ٔٙج٬ ػي٤ي ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ 

٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ وٙٙيٜا٥لا٭بر اُ ٢ٕٛ سأ٥ٔٗ

 ىٕشَٓ ٘جبٙي 

 ثٮياُ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىٍٍٝٛر سَى٤ي

7 

وٙشََ سى٣ّ٥ٕ 

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝثَا٢ 

ٕجه ٚ ٤ب 

ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

ٗ٥ٍٕٙ 

ا٢ غ٥َ سٛىٜ آُٖٔٛ ؿٍب٣ِ

 ٔشَاوٓ

ا٢ غ٥َ سٛىٜ ٢َ٥ٌ ؿٍب٣ِا٘ياُٜ

 ٔشَاوٓ

ا٥ِٚٗ سل٤ُٛ اُ ٔٙج٬ ػي٤ي ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ 

٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ وٙٙيٜا٥لا٭بر اُ ٢ٕٛ سأ٥ٔٗ

 ىٕشَٓ ٘جبٙي

 ثٮي اُ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي

ٔلُ ٤ب َٙا٤٤ ثٝ ٥ٍٛ سٙبٚث٣ ثب سٛػٝ ثٝ 

 صسل٤ُٛ

8 

 حٞبافِٚى٣٘

ثب٣ٍُٕ ثٌَٝ سل٤ُٛ ٚ 

ثَؿٖت ٢ٍٚ ٩َٚ  لجُ اُ 

 سو٥ّٝ

وٝ ٔلِٕٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٦ٔبثك ٕفبٍٗ ثٛىٜ ٚ ثب 

 ثَؿٖت س٦ج٥ك ىاٍى 

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

9 
ٞب٣٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آُٖٔٛ

 ٙٙبٕب٣٤

ٔمب٤ٖٝ ثب ا٥لا٭بر طجز ٙيٜ 

 س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ
 ىٍ كبِز سَى٤ي

10 

دٛى٢ٍ  ةٞب٢ٔىُٕ

 ا٢فّٝ

ثب٣ٍُٕ ثٌَٝ سل٤ُٛ لجُ اُ 

 سو٥ّٝ

وٝ ٔلِٕٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٦ٔبثك ٕفبٍٗ ثٛىٜ ٚ اُ ٔٙج٬ 

 ٔٮشجَ إز.

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

11 
آُٖٔٛ افز ٣ُ٘ٚ ىٍ اطَ 

 كَاٍر ثَا٢ هبوٖشَ ثبى٢

ٙٙبٕب٣٤ سغ٥٥َار ٔمياٍ وَثٗ 

وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ثشٗ 

 ٞٛاىاٍ اطَ ثٌٍاٍى

س٥ِٛي٢ وٝ ثَا٢ ثشٗ ٞٛاىاٍ  َٞ ٕفبٍٗ

ٙٛى، ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ ا٥لا٭بر اُ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 وٙٙيٜ ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي.٢ٕٛ سأ٥ٔٗ

12 
ٞب٢ ٔىُٕ

ٕٕٛذب٣٘ٛ٥ٖ٘ 

 ح)ٔٮّك ىٍ آة(

ثب٣ٍُٕ ثٌَٝ سل٤ُٛ لجُ اُ 

 سو٥ّٝ

وٝ ٔلِٕٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٦ٔبثك ٕفبٍٗ ٚ اُ ٔٙج٬ 

 ٔٮشجَ إز.

 َٞ ثبٍ سل٤ُٛ

ىٍ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبََٞ ثبٍ سل٤ُٛ ٚ  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٤ىٙٛاهش٣ آُٖٔٛ ؿٍب٣ِ 13
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 )اداهِ( کٌتزل هَاد تطکیل دٌّذُ – 2تجذٍل 

 رديف
 هادُ

دٌّذُتطکیل  
 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى

 ك٥ٗ س٥ِٛي ثشٗ

 آُٖٔٛ ٔٙبٕت ثٛىٖ آة  14
ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ آة ٭ب٢ٍ اُ 

 ٔٛاى ٢َٔ إز،

ٚلش٣ وٝ ٤ه ٔٙج٬ ػي٤ي ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ 

 ٥ٌَىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ىٍ كبِز سَى٤ي
 ىا٢ٍ ٙٛى سب ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ سَى٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ثَىاٙشٝ ٚ ٍ٘ٝ ٫ٛ٘ ٥ٕٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٍ اُ َٞا٢ ٤هٙٛى وٝ ٞفشٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ الف
ثٙي٢ َٔسج٤ ثب ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ٍا س٤َٗ ٔمياٍ و٤َّي ثبٙي ٚ ٥ِ٘ ثب٤ي ٥جمٝثٌَٝ سل٤ُٛ ثب٤ي ٭لاٜٚ ثَ ا٥لا٭بر ٔشٮبٍ ، ٙبُٔ ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ث٥٘  ب

 ٔلُ إشفبىٜ اُ ثشٗ ٔٚوٜ وٙي.٦ٔبثك ثب ٔمٍَار ٔٮشجَ ىٍ 
 ىا٢ٍ ٙٛ٘ي.ٞب٣٤ ىٍ َٞ ثبٍ سل٤ُٛ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٍ٘ٝٙٛى وٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝفبٍٗ ٣ٔ  ج
 ثٌَٝ سل٤ُٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ب ثٝ َٕٞاٜ ٤ه ا٩ٟبٍ٘بٔٝ ٤ب ٌٛا٣ٞ د٤ٌَٗ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٤ب ٔٚوٞبر دَّٜٚ ثبٙي  ت
 ٕز، ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.ٚلش٣ وٝ ٍٕٙيا٘ٝ ىاٍا٢ ٌٛا٣ٞ وٙشََ س٥ِٛي ا  ث

 

 

 )اداهِ( کٌتزل ٍسايل ٍ تجْیشات – 3-تجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى تجْیشات رديف

1 
ٞب، ا٘جبٍ ٔٛاى ا٘جبٙشٝ

 ثبٍا٢ ٤هٞفشٝ ا٦٘جبق ثب اِِأبر ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  ا٥ِٚٝ ٚ غ٥َٜ 

2 

 ٕٚب٤ُ س٤ُٛٗ

ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ٘٪َ 

 ٭ّٕىَى٢

وٝ ٕٚب٤ُ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

س٤ُٛٗ ىٍ َٙا٤٤ هٛة ٚ س٥ِٕ 

٥ٍٛ ٝل٥ق وبٍ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ

 وٙٙي.٣ٔ

 ٍُٚا٘ٝ

3 

٥جك آُٖٔٛ ىلز س٤ُٛٗ 

إشب٘ياٍى  1-2-5 ٤َُثٙي

 ٣ّٔ9601 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

وٝ ىلز ٦ٔبثك ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

 ثب ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.

 ٍٙبْ ٘ٞتٞ -

اِفكيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -
 

 ىٍكبِز سَى٤ي -

ٕٚب٤ُ ا١بفٝ وَىٖ  4

ٔٛاىافِٚى٣٘ )ٙبُٔ 

ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ

وٗ ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

 ا٘ي(٘ٞت ٙيٜ

ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ٘٪َ 

 ٭ّٕىَى٢

وٝ ٕٚب٤ُ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

َٔث٣ٛ ىٍ َٙا٤٤ هٛة ٚ س٥ِٕ 

٥ٍٛ ٝل٥ق وبٍ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ

 وٙٙي.٣ٔ

٢ إشفبىٜ ىٍ َٞ ٍُٚ ٚ ىفٮٝا٥ِٚٗ 

 ثَا٢ َٞ افِٚى٣٘

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ س٬٤ُٛ ٘بىٍٕز  آُٖٔٛ ىلز 5

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

دٔ اُ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ٘ٞت

 ىٍكبِز سَى٤ي -

 ٢َ٥ٌ آةٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ 6
 ٢َ٥ٌآُٖٔٛ ىلز ا٘ياُٜ

 ٤َُثٙي٢َ٥ٌ ٥جك ا٘ياُٜ

وٝ ىلز ٦ٔبثك ا٤ٗا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

 ثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ إز

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

دٔ اُ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 کٌتزل ٍسايل ٍ تجْیشات – 3-تجذٍل 
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 )اداهِ( کٌتزل ٍسايل ٍ تجْیشات – 3-تجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى تجْیشات رديف

٣ّٔ إشب٘ياٍى  5-2-3-5

  9601ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 ٘ٞت

 ىٍكبِز سَى٤ي -

7 

٢َ٥ٌ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ

ٞب٢ ٥ٍٛثز ٍٕٙيا٘ٝ

ِ٤ٍ 

٢ ٔمياٍ ٚالٮ٣ ثب ٔمب٤ٖٝ

ٙيٜ اُ  هٛا٘٘ٔمياٍ 

 ٢٢َ٥ٌ ا٘يا٥ُّٕٜٚٝ

 ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىلز

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

دٔ اُ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ٘ٞت

 ىٍكبِز سَى٤ي -

8 

 ٕبٔب٘ٝ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ

 ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

وٝ سؼ٥ِٟار ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٥ٍٛ ٝل٥ق وبٍ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثٝ

 وٙٙي.٣ٔ

 ٍُٚا٘ٝ

9 

٢ ػَْ ٚالٮ٣ َٞ ٔمب٤ٖٝ

ػِء د٥ٕب٘ٝ ثب ػَْ ٞي  

٤ب ػَْ طجز ٙيٜ ىٍ 

كبِز هٛىوبٍ )ثب ٍٚٗ 

ٔٙبٕت ثب سٛػٝ ثٝ ٕبٔب٘ٝ 

 د٥ٕب٘ٝ وَىٖ( 

-وٝ ىلز د٥ٕب٘ٝا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

وَىٖ ٦ٔبثك ثب اِِاْ إشب٘ياٍى 

 إز.

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

دٔ اُ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ٘ٞت

 ىٍكبِز سَى٤ي -

 ٕٚب٤ُ آُٖٔٛ 10
ٚإٙؼ٣ ٦ٔبثك ثب 

 إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ
 ث٣ٍَٕ ا٦٘جبق

 كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

ثَا٢ ٕٚب٤ُ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز  -

 كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ

11 

ٞب )ٙبُٔ وٗٔو٣ّٛ

-ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

 وٗ(

 ٍُٚا٘ٝثب٣ٍُٕ 
ث٣ٍَٕ فَٕٛى٣ٌ سؼ٥ِٟار 

 وٗٔو٣ّٛ

 ٍُٚا٘ٝ -

 كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

ثب٣ٍُٕ ٔب٥ٙٗ ا ر 

سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜ ٥جك 

٣ّٔ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى

 9602 ٕٙب٠ٍ

ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ٚ ٭ّٕىَى 

 آ ر سل٤ُٛ ثشٗ آٔبىٜٔب٥ٙٗ
 كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ

، ىٍ َٞ ٍٝٛر ا٘ؼبْ كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ اِِا٣ٔ ثٝ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار، كٖب٥ٕز آٖ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍثَى ٚ َٙا٤٤ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ ىاٍى سٮياى ىفٮبر ثٖش٣ٍ  الف

 إز.
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 )اداهِ( ّاي تتيّاي تَلیذ ٍ ٍيژگیکٌتزل رٍش – 4-تجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى ًَع آسهَى رديف

1 
ٞب٢ ثشٗ ٣ٌْ٤ٚ

 ٥َاك٣ ٙيٜ

 ٤َُثٙي)٥جك آُٖٔٛ ٔمئبس٣ 

 (2-ر

ٞب٢ وٝ ٣ٌْ٤ٚاطجبر ا٤ٗ

-ٔٚوٜ ٙيٜ ثب ٥َف د٥٘

ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثب ٤ه كي ٔٙبٕج٣ 

 ٦ٔبثمز ىاٍى

٥َف وبٍ ثَىٖ ٤ه سَو٥ت )لجُ اُ ثٝ

 ( ػي٤ي ثشٗٔو٣ّٛ

2 
-٥ٍٛثز ٍٕٙيا٘ٝ

 ٞب٢ ٤ٍِ

٢َ٥ٌ د٥ٕٛشٝ، ٕبٔب٘ٝ ا٘ياُٜ

آُٖٔٛ هٚه وَىٖ ٥جك 

 ٤ب ٔٮبىَ آٖ 4983إشب٘ياٍى 

سٮ٥٥ٗ ُٖٚ هٚه ٍٕٙيا٘ٝ ٚ 

 آث٣ وٝ ثب٤ي ا١بفٝ ٙٛى

اٌَ ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٥ٖ٘ز، آُٖٔٛ 

ٍُٚا٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ 

سَ ٤ب ٞب٢ وٓال٣ٕ٥ّ ٦ٙٔمٝ سٮياى آُٖٔٛ

 س٢َ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ٙٛى.ث٥٘

3 
-٥ٍٝ٘ٛثز ٍٕٙيا

 ٞب٢ ىٍٙز

آُٖٔٛ هٚه وَىٖ ٥جك 

 ٤ب ٔٮبىَ آٖ 4983إشب٘ياٍى

سٮ٥٥ٗ ُٖٚ هٚه ٍٕٙيا٘ٝ ٚ 

 آث٣ وٝ ثب٤ي ا١بفٝ ٙٛى
 ثٝ َٙا٤٤ ال٣ٕ٥ّ ٦ٙٔمٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى.

 ث٣ٍَٕ ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ  ٔمياٍ آة ثشٗ سبُٜ 4
فَاٞٓ وَىٖ ا٥لا٭بس٣ ىٍ 

 هٞٛٛ ٖ٘جز آة ثٝ ٥ٕٕبٖ
 َٞ د٥ٕب٘ٝ

 سٮ٥٥ٗ ا٥ِٚٝ اُ ٤َ٥ك ٔلبٕجٝ ثشٗٔمياٍ و٤َّي  5

-وٝ ث٥٘ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

س٤َٗ ٔمياٍ و٤َّي ٔٛػٛى اُ 

 سَ ٘جبٙيكي ٔؼبُ ث٥٘

 ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ -

ىٍكبِز افِا٤٘ ىٍ ٔمياٍ و٤َّي ٔٛاى  -

 سٚى٥ُ ىٞٙيٜ

6 

 ٍٚا٣٘

 َٞ د٥ٕب٘ٝ ٔمب٤ٖٝ اُ ٘٪َ ٙىُ ٩ب٢َٞ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

 آُٖٔٛ ٍٚا٣٘ 7

٥ٍٕيٖ ثٝ ٔمبى٤َ ا٤ٍُبث٣ 

٢ ٍٚا٣٘ ٚ ث٣ٍَٕ ٔٚوٜ ٙيٜ

د٤ٌَ ىٍ ٔمياٍ سغ٥٥َار أىبٖ

 آة

 ٚلش٣ وٝ ٍٚا٣٘ ٔٚوٜ ٙيٜ إز.-

 ٥9جك ثٙي  -

 ٍٞٙبْ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ٞٛا -

ٞب٢ ىٍ كبِز سَى٤ي دٔ اُ ثب٣ٍُٕ -

 ؿ٣ٕٚ

 ثشٗ سبُٜ ؿٍب٣ِ 8
 ثشٗ سبُٜ ؿٍب٣ِآُٖٔٛ 

 3203-٦ٔ6بثك ثب إشب٘ياٍى 

ثشٗ ٕجه ٚ ثشٗ ٥ٍٕٙٗ، ثٝ 

ٔٙ٪ٍٛ ٘٪بٍر ثَ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ 

 ثشٗ سبُٜ ؿٍب٣ِٚ وٙشََ 

 ٍُٚا٘ٝ

9 
ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ثشٗ 

 سبُٜ

ث٣ٍَٕ ُٖٚ ٥ٕٕبٖ د٥ٕب٘ٝ 

 اِفٙيٜ

ث٣ٍَٕ ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ٚ ٥ِ٘ 

فَاٞٓ وَىٖ ا٥لا٭بس٣ ثَا٢ 

ٔٛاى ثٝ  ٔؤطَ ٖ٘جز آة

 ٥ٕ٣ٕب٘

 َٞ د٥ٕب٘ٝ

10 
ٞب٢ ٔمياٍ ٔىُٕ

 ثشٗ سبُٜ

ٞب٢ ُٖٚ ٔىُٕث٣ٍَٕ 

 اِفد٥ٕب٘ٝ ٙيٜ

ث٣ٍَٕ ٔمياٍ ٔىُٕ ٚ ٥ِ٘ 

فَاٞٓ وَىٖ ا٥لا٭بس٣ ثَا٢ 

آة ٔؤطَ ثٝ ٔٛاى ٖ٘جز 

 ٥ٕٕب٣٘

 َٞ د٥ٕب٘ٝ

11 
ٔمياٍ افِٚى٣٘ ثشٗ 

 سبُٜ

ث٣ٍَٕ ٣ُ٘ٚ ٤ب كؼ٣ٕ 

 َٞ د٥ٕب٘ٝ ث٣ٍَٕ ٔمياٍ افِٚى٣٘ اِفافِٚى٣٘ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ

 ّاي تتيّاي تَلیذ ٍ ٍيژگیکٌتزل رٍش – 4-تجذٍل 
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 )اداهِ( ّاي تتيّاي تَلیذ ٍ ٍيژگیکٌتزل رٍش – 4-تجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى ًَع آسهَى رديف

12 

 ثٝٔؤطَ ٖ٘جز آة 

ثشٗ  ٥ٕ٣ٕب٘ ٔٛاى

 سبُٜ

 ٤َ٥ك ٔلبٕجٝ ٤ب آُٖٔٛاُ 

٤بث٣ ثٝ ٔمياٍ ا٤ٍُبث٣ ىٕز

٢ ٖ٘جز آة ٔٚوٜ ٙيٜ

 ٥ٕ٣ٕب٘ ٔؤطَ ثٝ ٔٛاى

 ٍُٚا٘ٝ، ٚلش٣ وٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي

13 

ىٍٝي  ٔمياٍ

ٞٛا٢ ثشٗ  كجبة

سبُٜ، ٚلش٣ وٝ 

ٔٚوٜ ٙيٜ 

 ثبٙي

آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

ASTM C231  ٗثَا٢ ثش

ٕجه ٚ ٥ٍٕٙٗ ٚ ٤ب ٦ٔبثك 

 ASTM C173ثب إشب٘ياٍى 

 ثَا٢ ثشٗ ٕجه

٤بث٣ ثٝ ٥ِٔاٖ ا٤ٍُبث٣ ىٕز

ىٍٝي ٢ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ

 كجبة ٞٛا

ٞب٢ ٢ س٥ِٛي ٍُٚا٘ٝ ثَا٢ ثشٗا٥ِٚٗ د٥ٕب٘ٝ

سب ُٔب٣٘ وٝ ٔمبى٤َ طبثز  ٞٛاُا٣٤ ٙيٜ

 ٖٞشٙي.

 ىٔب٢ ثشٗ سبُٜ 14
٢َ٥ٌ ىٔب ٥جك ا٘ياُٜ

 ASTM C1064إشب٘ياٍى 

ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ وٝ ىٔب٢ ثشٗ ىٍ 

 إشب٘ياٍى إز ٜىٔليٚ

 ىٍ كبِز سَى٤ي -

 ٚلش٣ وٝ ىٔب ٔٚوٜ ٙيٜ إز: -

ثب سٛػٝ ثٝ  كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ       -

 َٙا٤٤؛

َٞ د٥ٕب٘ٝ ٚلش٣ وٝ ىٔب٢ ثشٗ سب        -

 ٤ه كي ٔليٚى ٙيٜ إز

15 

ؿٍب٣ِ ثشٗ ٕجه 

٤ب ٥ٍٕٙٗ ٕوز 

 ٙيٜ

 ةآُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى

7516 

ا٤ٍُبث٣ ٥ٍٕيٖ ثٝ ؿٍب٣ِ 

 ٔٚوٜ ٙيٜ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿٍب٣ِ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثٝ 

 ٞب٢ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍسٮياى آُٖٔٛ

16 

آُٖٔٛ ٔمبٚٔز 

فٚب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ 

ٞب٢ ثش٣ٙ آُٔٛ٘ٝ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜلبِت

آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

 ٣ّٔ3-1608 

ا٤ٍُبث٣ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔمبٚٔز 

 فٚب٢ٍ ٔٚوٜ ٙيٜ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ ٔٚوٜ ٙيٜ 

 إز، ثٝ سٮياى وٙشََ د٤ٌَٗ 

 ٞب٢ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثَا٢ د٥ٕب٘ٝ ٤ُبى ثبٙي، ٔمبى٤َ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ىٍ ٍٞٙبْ س٥ِٛي ٍا طجز و٥ٙي. ٙٛ٘ي ٚ ٍٚاىا٢ٍٚلش٣ وٝ سؼ٥ِٟار طجز ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٕ٘الف 
 ثبٙي.هب٘ٝ ٔلَُ ٙيٜ ٢ ٦ٕٔئ٣ٙ ثب ؿٍب٣ِ هٚه ٙيٜ ىٍ ٌَْٚلش٣ وٝ ٤ه ٍاث٦ٝ ،ٕٔىٗ إز ىٍ كبِز َٙا٤٤ اٙجب٫ ٥ِ٘ آُٖٔٛ ٙٛى ب
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 ثخیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 تکویلی تزاي تتي خزهقاٍهت هقزرات

 4-رٚ  3-ر ،2-رٞب٣٤ ٍا ىٍ ٍٔٛى ٔمٍَار وٙشََ س٥ِٛي ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ػۀياَٚ  ا٤ٗ د٥ٕٛز س٥ٝٛٝ

 ىٞي.آٍٚىٜ ٙيٜ إز، ثَا٢ س٥ِٛي ثشٗ دَٔمبٚٔز اٍائٝ ٣ٔ

  4-ر ٚ 3-ر ،2-رٞۀب٢ ػۀياَٚ   سَس٥ت ثب ٕٙبٍٜ ٍى٤فوٝ ثٝ  3-صٚ  2-ص، 1-صٞب٢ ػياَٚ ٍى٤ف ٕٙبٍٜ

 وٙٙي. َٔسج٤ ٖٞشٙي، اِِأبر ٔشٙب٢َ٩ ٍا ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٜ ٤ب اٝلاف ٣ٔ

 

 کٌتزل هَاد تطکیل دٌّذُ - 1-ثجذٍل 

 رديف
-هادُ تطکیل

 دٌّذُ
 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى

 ٍٕٙيا٘ٝ 4
ثٙي٢ ٤ب ا٥لا٭بر آُٖٔٛ ىا٘ٝ

 وٙٙيٜ ٍٕٙيا٘ٝسأ٥ٔٗ

ثٙي٢ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق ثب ىا٘ٝ

 سٛافك ٙيٜ

ٞب ثب وٝ ٍٕٙياَ٘ٝٞ ثبٍ سل٤ُٛ، ٍَٔ آٖ

ٞب٢ ٔليٚى ٙيٜ ٚ ثب ٌٛا٣ٞ ٍٚاىا٢ٍ

 وٙشََ س٥ِٛي سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙٙي.

 ٞبافِٚى٣٘ اِف 8

 آُٖٔٛ ٔمياٍ ٔبىٜ هٚه
ٔمب٤ٖٝ ثب ٔمياٍ ا٭لاْ ٙيٜ 

 ٔٚوٞبرثٌَٝ ثَ ٢ٍٚ 

لا٭بر وٝ ا٥َٞ ثبٍ سل٤ُٛ، ٍَٔ آٖ  -

آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ٔلِٕٛٝ س٤ٕٛ 

 وٙٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙيسأ٥ٔٗ

 ىٍكبِز سَى٤ي  -

 ٔمب٤ٖٝ ثب ؿٍب٣ِ ا٣ٕٕ آُٖٔٛ ؿٍب٣ِ

وٝ ا٥لا٭بر َٞ ثبٍ سل٤ُٛ، ٍَٔ آٖ

-آُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٗ ٔلِٕٛٝ س٤ٕٛ سأ٥ٔٗ

 وٙٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙي

11 
ٞب٢ دٛى٢ٍ ٔىُٕ

 ا٢فّٝ

آُٖٔٛ افز ٣ُ٘ٚ ىٍ اطَ 

 كَاٍر

ٙٙبٕب٣٤ سغ٥٥َار ٔمياٍ 

وَثٗ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ 

ٞب٢ ثشٗ سبُٜ اطَ ٣ٌْ٤ٚ

 ثٌٍاٍى

وٝ ا٥لا٭بر َٞ ثبٍ سل٤ُٛ، ٍَٔ آٖ

-آُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٗ ٔلِٕٛٝ س٤ٕٛ سأ٥ٔٗ

 وٙٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙي

 ىا٢ٍ ٙٛى.ٞب٣٤ اُ َٞ ثبٍ سل٤ُٛ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٍ٘ٝٙٛى وٝ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ الف
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 ٍسايل ٍ تجْیشاتکٌتزل  - 2-ثجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى تجْیشات رديف

1 
ٞب، ا٘جبٍ ٔٛاى ا٘جبٙشٝ

 ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  ا٥ِٚٝ ٚ غ٥َٜ
ا٦٘جبق ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

 اِِأبر
 ٍُٚا٘ٝ

 ٕٚب٤ُ س٤ُٛٗ 3

آُٖٔٛ ىلز ٕٚب٤ُ س٤ُٛٗ 

 1-2-5 ٤َُثٙي٥جك 

٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى 

9601 

وٝ ىلز ىٕشٍبٜ سٞي٤ك ا٤ٗ

 طبثز إز.

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

 ثٮي اُ ٘ٞت كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ىٍكبِز سَى٤ي -

5 

ٕٚب٤ُ ا١بفٝ وَىٖ 

ٔٛاى افِٚى٣٘ )ٙبُٔ 

ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ

-ٞب٢ ٔو٣ّٛوب٥ٖٔٛ

 ا٘ي(وٗ ٘ٞت ٙيٜ

 آُٖٔٛ ىلز
ٙي٣ٌ ثٝ دو٥ٍٕ٘يٖ 

 ٝل٥ق

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

 دٔ اُ ٘ٞت كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ىٍكبِز سَى٤ي -

٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٕٚب٤ُ  اِف 6

 آة

٢ ٔمياٍ ا٘ياٍٜ ٔمب٤ٖٝ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب ٔمياٍ ٞي 
 ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىلز

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

 دٔ اُ ٘ٞت كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ىٍكبِز سَى٤ي -

7 

٢َ٥ٌ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ

ٔياْٚ ٥ٍٛثز 

 ٞب٢ ٤ٍٍِٕٙيا٘ٝ

٢َ٥ٌ ٢ ٔمياٍ ا٘يأُٜمب٤ٖٝ

ٙيٜ  هٛا٘٘ٙيٜ ثب ٔمياٍ 

 ٢َ٥ٌاُ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

 اُ ىلزا٥ٕ٥ٙبٖ 

 ٍٞٙبْ ٘ٞت -

 دٔ اُ ٘ٞت كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ -

 ىٍكبِز سَى٤ي -

 ٕبٔب٘ٝ د٥ٕب٘ٝ وَىٖ 9

 ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ

وٝ سؼ٥ِٟار ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

٥ٍٛ ٝل٥ق د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ثٝ

 وٙٙي.وبٍ ٣ٔ

 ٍُٚا٘ٝ

٢َ٥ٌ ٔمب٤ٖٝ ػَْ ا٘ياُٜ

ٙيٜ َٞ ػِء د٥ٕب٘ٝ ثب ػَْ 

ٞي  ٤ب ػَْ طجز ٙيٜ ىٍ 

 كبِز هٛىوبٍ )ثب ٍٚٗ

ٔٙبٕت ثب سٛػٝ ثٝ ٕبٔب٘ٝ 

 د٥ٕب٘ٝ وَىٖ(

-ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىلز د٥ٕب٘ٝ

 وٙٙيٜ

 ٍٞٙبْ ٘ٞت ا٥ِٚٝ -

 ىٍكبِز سَى٤ي -

 ثٝ ٥ٍٛ ٔبٞب٘ٝ دٔ اُ ٘ٞت -

، ىٍ َٞ ٍٝٛر ا٘ؼبْ كيالُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ اِِا٣ٔ سٮياى ىفٮبر ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار، كٖب٥ٕز آٖ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍثَى ٚ َٙا٤٤ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ ىاٍى الف

 إز.
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 ّاي تتيّاي تَلیذ ٍ ٍيژگیکٌتزل رٍش - 3-ثجذٍل 

 حذاقل دفؼات ّذف تاسرسی/آسهَى ًَع آسهَى  رديف

3 
٥ٍٛثز ٔمياٍ 

 ٞب٢ ىٍٙزٍٕٙيا٘ٝ

آُٖٔٛ هٚه وَىٖ 

٣ّٔ ٥جك إشب٘ياٍى 

٤ب  4983ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 ٔٮبىَ آٖ

ُٖٚ هٚه سٮ٥٥ٗ 

ٍٕٙيا٘ٝ ٚ آث٣ وٝ ثب٤ي 

 ا١بفٝ ٙٛى

 ٍُٚا٘ٝ  -

ثٝ ٔلُ ٚ َٙا٤٤ ػ٢ٛ سٮياى ثٖشٝ  -

س٢َ ٕٔىٗ سَ ٤ب ث٥٘ٞب٢ وٓآُٖٔٛ

 إز ٥٘بُ ٙٛى.

4 
ٔمياٍ آة ا١بفٝ ٙيٜ 

 ثٝ ثشٗ سبُٜ

ٔمياٍ آة ا١بفٝ اِف طجز 

 ٙيٜ

فَاٞٓ وَىٖ ا٥لا٭بس٣ ىٍ 

هٞٛٛ ٖ٘جز آة ثٝ 

 ٥ٕٕبٖ

 َٞ د٥ٕب٘ٝ ٤ب ثبٍ

 ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ثشٗ سبُٜ 9
ُٖٚ ٥ٕٕبٖ  اِفطجز

 د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ

ٔمياٍ ٥ٕٕبٖ ٚ ٥ِ٘ ث٣ٍَٕ 

فَاٞٓ وَىٖ ا٥لا٭بس٣ 

 ثَا٢ ٖ٘جز آة ثٝ ٥ٕٕبٖ

 َٞ د٥ٕب٘ٝ ٤ب ثبٍ

10 
ٞب٢ ثشٗ ٔمياٍ ٔىُٕ

 سبُٜ

ٞب٢ ُٖٚ ٔىُٕ اِفطجز

 ٤ب ثبٍ َٞ د٥ٕب٘ٝ ث٣ٍَٕ ٔمياٍ ٔىُٕ  د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ

 ٙٛى. سؼ٥ِٟار ٕبٔب٘ٝ س٤ُٛٗ هٛىوبٍ ٕفبٍٗ ٣ٔ ،ثَا٢ س٥ِٛي ثشٗ دَٔمبٚٔز الف
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 دخیَست 

 (الشاهی)

 هقزرات ارسياتی، ًظارت ٍ گَاّی کٌتزل تَلیذ

 کلیات  1-د

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثۀَا٢   ،لب٣٘ٛ٘ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٙيٜ ٟ٘بىٔمٍَار ا٤ٍُبث٣، ٘٪بٍر ٚ ٌٛا٣ٞ وٙشََ س٥ِٛي س٤ٕٛ ٤ه 

 ( ٍٔٛى ٥٘بُ إز، ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز آٍٚىٜ ٙيٜ إز.2-15 ٤َُثٙيوٙشََ س٥ِٛي ٤ب ا٦٘جبق )٥جك 

 ٍظايف ضزکت تاسرسی   2-د

 کٌتزل تَلیذ ارسياتی اٍلیِ 1-2-د

ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ اُ وبٍهب٘ٝ ثشٗ ٚ وٙشََ س٥ِٛي آٖ ثب٤ي س٤ٕٛ َٙوز ثب٣ٍُٕ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٙيٜ ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.   

٥٘بُٞب اُ ِلب٧ وبٍوٙبٖ ٚ سؼ٥ِٟار ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ِٛي ٢ٙٔج٤ ٚ ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ ثب ٞي  سٮ٥٥ٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ د٥٘

 ٙٛى.ٔشٙب٩َ ثب آٖ، ا٘ؼبْ ٣ٔوٙشََ س٥ِٛي 

 ، كيالُ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا وٙشََ وٙي:ثب٣ٍَُٕٙوز 

ىٕشٍٛاِٮُٕ وٙشََ س٥ِٛي وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ س٥ٟٝ ٙيٜ إز، ا٤ٍُبث٣ ٔمٍَار آٖ ٚ ثٝ ٤ْٜٚ  -

 ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ 15ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٦٘جبق آٖ ثب اِِأبر وٙشََ س٥ِٛي ٥جك ثٙي 

ٞب٢ َٔث٣ٛ ٚ ثَا٢ ٞب٢ وبٌٍب٣ٞ ىٍ ٔلُىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٖٔشٙيار ػب٢ٍ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ -

 ٞب َٕ ٚ وبٍ ىاٍ٘ي؛اٙوب٣ٝ وٝ ىٍ وبٌٍبٜ ثب آٖ

ٞب٢ سؼ٥ِٟار، ٞب٢  ُْ ٚ آُٖٔٛىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ أىب٘بر ٚ سؼ٥ِٟار ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ  -

 ىٞٙيٜ ٚ ثشٗ؛ٔٛاى سٚى٥ُ

 س٥ِٛي ٚ وٙشََ س٥ِٛي؛ ٝلاك٥ز وبٍوٙبٖ ثَا٢ -

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٌِاٍٗ آٖ ثٝ ٘لٛ ٔمش٣٢.ا٘ؼبْ آُٖٔٛ -

ٞب ٚ ٙٛاٞي َٔث٣ٛ ثٝ ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ، ثٝ ٤ْٜٚ سؼ٥ِٟار ٔلُ س٥ِٛي، ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي ٚ ا٤ٍُۀبث٣  ٢ ٤بفشٕٝٞٝ

 ٕبٔب٘ٝ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ ا٤ٍُبث٣ ٖٔشٙي ٙٛى.

ا٘ؼۀبْ ىاىٜ إۀز، ٙۀَوز     ثبٍُٕۀ٣ آٍٚىٖ ١ٍب٤ز ٙۀَوز  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚاكي س٥ِٛي٢ ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ ٍا ثَا٢ ثَ

ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي.  15ثب٤ي ٌِاٍٗ ا٤ٍُبث٣ ٍا ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٗ وٝ وٙشََ س٥ِٛي ٦ٔبثك ثب ثٙي  ثب٣ٍُٕ

 ٍٔٛى سأ٥٤ي إٍبَ ٙٛى. 1ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٟ٘بىا٤ٗ ٌِاٍٗ ثب٤ي ثَا٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ 

                                                 

1 -Certification Body 
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ٓ  1-3-ع ٤َُثٙۀي ٍٔٛى سأ٥٤ي ىٍ هٞٛٛ ٌٛا٣ٞ وٙشََ س٥ِٛي ٥جك  ٌٛا٣ٞ ٟ٘بى ٝيٍٚثَ ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٌِاٍٗ  -يادآٍري -سٞۀ٥ٕ

 وٙي.٢َ٥ٌ ٣ٔ

 ًظارت هذاٍم تز کٌتزل تَلیذ 2-2-د

 ادٍاري تاسرسی 1-2-2-د

٘   ،ثب٫ٛ١ٛٔ٣ٍُٕ ا٣ّٝ ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ س٤ٕٛ َٙوز  ٥٘بُٞۀب٢ س٥ِٛۀي ٚ وٙشۀََ    ث٣ٍَٕ آٖ إز وٝ آ٤ۀب دۀ٥

ٝ   س٥ِٛي ٍٔٛى سٛافك ثَلَاٍ إز. ث ٢ وٙشۀََ  ٝ ٥ٕٞٗ ٔٙ٪ٍٛ، ٌِاٍٗ ا٤ٍُبث٣ ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ ثۀٝ ٭ٙۀٛاٖ ا٩ٟبٍ٘بٔۀ

 ٙٛى. ٍٔٛى سٛافك ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ س٥ِٛي

٢ وٙشََ س٥ِٛي إز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ سغ٥٥ۀَار ؿٚۀ٥ٍَٕ ىٍ   ىاٙشٗ ٕبٔب٘ٝكف٨ ٚ ثَلَاٍ ٍ٘ٝ ٖٔؤَٚس٥ِٛيوٙٙيٜ 

٢ وٙشََ س٥ِٛي ٤ب ىٕشٍٛاِٮُٕ وٙشََ س٥ِٛي ٙٛى، س٥ِٛيوٙٙيٜ أىب٘بر ٤ب ٔلُ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى سغ٥٥َ ىٍ ٕبٔب٘ٝ

 ا٥لا٫ ىٞي، وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ثب٣ٍُٕ ٔؼيى ٙٛى.  ثب٣ٍُٕثب٤ي سغ٥٥َار َٔث٣ٛ ٍا ثٝ َٙوز 

 ، كيالُ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ا٤ٍُبث٣ وٙي:ثب٣ٍُٕىٍ ك٥ٗ ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ، َٙوز 

 ثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ؛ٞب٢ س٥ِٛي، ٍٕ٘ٛ٘ٝٚٗ -

 ٞب٢ طجز ٙيٜ؛ىٜىا -

 ٢ ثب٣ٍُٕ؛ىٕز آٔيٜ ثَا٢ وٙشََ س٥ِٛي ٣٥ ىٍٜٚٝ٘شب٤غ آُٖٔٛ ث -

 ٙي٘ي؛ٞب٢ ٍٔٛى ىٍهٛإش٣ وٝ ثب٤ي ثب سٛاسَ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٣ٔٞب ٤ب ٍٚٗآُٖٔٛ -

 ىا٢ٍ ٙٛى؛ثٙي٢ ثب٤ي ٍ٘ٝاثِاٍ س٥ِٛي٢ وٝ ىٍ لبِت ػيَٚ ُٔبٖ -

 ىا٢ٍ ٚ ٚإٙؼ٣ ٙٛى؛ثٙي٢ ٍ٘ٝاثِاٍ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ثب٤ي ىٍ لبِت ػيَٚ ُٔبٖ -

 ٞب٣٤ وٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب َٞ ٌٛ٘ٝ ٭يْ ا٦٘جبق ا٘ؼبْ ٙيٜ إز؛فٮب٥ِز -

 ٞب٢ ا٦٘جبق، َٞػب وٝ َٔسج٤ ثبٙي.ٞب٢ سل٤ُٛ ٚ ا٩ٟبٍ٘بٔٝثٌَٝ -

ٝ    ثب٣ٍَُٕٙوز  ٗ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼۀبى ا٥ٕ٥ٙۀبٖ ىٍ ٕ٘ٛ٘ۀ ٞۀب٢ وٙشۀََ س٥ِٛۀي َٔثۀ٣ٛ ثۀٝ      ثۀَىا٢ٍ ٚ آُٔۀٖٛ ٍٚ

ثَىا٢ٍ ٘جب٤ي ا٢ اُ س٥ِٛي ثَىاٍى. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٘م٦ْٝ ٤ه ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ، ٕ٘ٛ٘ٝس٥ِٛيوٙٙيٜ، ثب٤ي ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼب

ثَىا٢ٍ ٔٙبٕت ثَا٢ َٞ ٚاكي اُ س٥ِٛي ٍا ثب سٛػٝ ثۀٝ ٘ۀ٫ٛ   سٛاسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٣ٍُٕٙيٜ ثبٙي. َٙوز  اُ د٥٘ ا٭لاْ

 وٙي. ٞب٢ ثشٗ ٚ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٙا٤٤ هبٛ، ٔٚوٜ ٣ٔآُٖٔٛ

 ا٢ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.ٔمب٤ٖٝ ثب٣ٍَُٕٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ َٙوز ث٥ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔشيا

ا٢ ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ آُٖٔٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َٖٔشم٥ٓ ٚ ٍٚاثۀ٤ ثۀ٥ٗ ا٭٢ۀب٢ ٤ۀه     ٥ٍٛ ىٍٜٚثب٤ي ثٝ ثب٣ٍَُٕٙوز 

 ٌَٜٚ ثش٣ٙ ٍا ث٣ٍَٕ وٙي.

 طجز ٚ ٖٔشٙي ٙٛى. ٣ٍٕثبُ٘شب٤غ ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٌِاٍٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍائٝ ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ َٙوز 

ٝ  ٞب٢ اىٚا٢ٍ ثب٤ي كيالُ ىٚ ثبٍ ىٍ ٤ه ٕبَ ا٘ؼبْ ٙٛى، ٍَٔ آٖثب٣ٍُٕ ٢ ٥ٕٔۀ٢ِ ٤ۀب ١ۀٛاث٤    وٝ ٤ۀه ثَ٘بٔۀ

 َٙا٣٦٤ ٍا ثَا٢ وبٞ٘ ٤ب افِا٤٘ ا٤ٗ سٛاسَ سٮ٤َف وٙي. ،ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ
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 الؼادُّاي فَقتاسرسی 2-2-2-د

 اِٮبىٜ ٚلش٣ اِِا٣ٔ إز وٝ:٤ه ثب٣ٍُٕ فٛق

 ٞب٢ ٤ُبى٢ ٔٚبٞيٜ ٙٛى.ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ )٤ب ثب٣ٍُٕ ٔؼيى( سفبٚرىٍ ك٥ٗ  -

 ٔبٜ ٥ٞؾ س٥ِٛي٢ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ ثبٙي؛ 6ىٍ ٣٥ ث٥٘ اُ  -

 س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ىٍهٛإز ٙٛى، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ٭ّز سغ٥٥َار ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٛي؛ -

 .ٌٛا٣ٞ ثٙب ثٝ ى٥ُِ هب٣ٝ ىٍهٛإز ٙٛى ٟ٘بى ٝيٍٚاٌَ س٤ٕٛ  -

 اِٮبىٜ ثٝ َٙا٤٤ هبٛ ٔٛػٛى ثٖش٣ٍ ىاٍى.٣ فٛقٞي ، ٫ٛ٘ ٚ ُٔبٖ ثبٍُٕ

 گَاّی ًْاد صذٍرٍظايف   3-د

 گَاّی کٌتزل تَلیذ 1-3-د

ٔجٙۀ٣ ثۀَ ا٤ۀٗ وۀٝ ٚاكۀي س٥ِٛۀي٢،        ثب٣ٌٍُٕٛا٣ٞ ثب٤ي وٙشََ س٥ِٛي ٍا ثَ ٔجٙب٢ ٌِاٍٗ َٙوز  ٟ٘بى ٝيٍٚ

 وٙٙيٜ ا٘ؼبْ ىاىٜ إز سٞي٤ك وٙي.ٔٙي٢ ٕبُٔبٖ ثب٣ٍُٕا٤ٍُبث٣ ا٥ِٚٝ اُ وٙشََ س٥ِٛي ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ١ٍب٤ز

ٗ      ٟ٘بى ٝيٍٚ ٞۀب٢ ٖٔۀشَٕ ٘٪ۀبٍر ثۀَ وٙشۀََ س٥ِٛۀي       ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ا٭شجۀبٍ ٌۀٛا٣ٞ ثۀَ إۀبٓ ٌۀِاٍ

 ٢َ٥ٌ وٙي. س٥ٕٞٓ

 اقذاهات اصلاحی در حالت ػذم اًغثاق 2-3-د

َا٤ٙي س٥ِٛي آٙۀىبٍ  ٞب ٍا ٙٙبٕب٣٤ وٙي ٤ب ٚلش٣ وٝ ٘ٛال٣ٞ ىٍ ف٭يْ ا٦٘جبق ثب ٣ٌْ٤ٚ ثب٣ٍُٕٚلش٣ وٝ َٙوز 

وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚاوٙ٘ ٝل٥ق ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕۀت ٍا ا٘ؼۀبْ ٘ۀياىٜ    ٙيٜ ثبٙي ٤ب ىٍ ك٥ٗ وٙشََ س٥ِٛي ثٝ ٢ٍٛ٥

٢ وٛسۀبٜ ث٥َۀَ  وٙۀي.    ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍهٛإز وٙي وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٘ۀٛالٜ ٍا ىٍ ٤ۀه ىٍٜٚ   ٟ٘بى ٝيٍٚثبٙي، 

 ثبُث٣ٙ٥ ٙٛى. ثب٣ٍُٕٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي س٤ٕٛ َٙوز اليأبر ٚ فٮب٥ِز

ٞب٢ ا١بف٣ اِٮبىٜ ٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ىٍ كبِز ٭يْ ا٦٘جبق ثب َٞ ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤ًُ ٤ه ثب٣ٍُٕ فٛق

 ثب٤ي سَس٥ت ىاىٜ ٙٛى:

 ٔمبٚٔز؛ -

 ٖ٘جز آة ثٝ ٥ٕٕبٖ؛ -

 ٞب٢ إب٣ٕ ىٍ هٞٛٛ سَو٥ت ثشٗ؛ٔليٚى٤ز -

 ؿٍب٣ِ، ىٍ ٍٔٛى ثشٗ ٕجه ٤ب ٥ٍٕٙٗ ٥َاك٣ ٙيٜ؛ -

 ٍٔٛى ٔو٣ّٛ ثشٗ سؼ٢ِ٤ٛ.سَو٥ت ٔٚوٜ ىٍ  -

ٟ٘بى ٞب٢ ا١بف٣ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٛػٛى ٍا ا١ٍبء ٘ىٙي، ثو٘ ٘جبٙي ٤ب اٌَ آُٖٔٛاِٮبىٜ، ١ٍب٤زاٌَ ٘شب٤غ ثب٣ٍُٕ فٛق

 ٍٔٛى، سٮ٥ّك ٤ب اث٦بَ وٙي.ثب٤ي ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق ٍا ثيٖٚ سأه٥َ ث٣ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ
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 ثبٙي.س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔؼبُ ثٝ إشفبىٜ اُ ٌٛا٣ٞ ٌٔوٍٛ ٣ٕ٘ثٮي اُ سٮ٥ّك ٤ب اث٦بَ ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق وٙشََ س٥ِٛي،  -يادآٍري

اِٮبىٜ ٍا ١ۀ٢ٍَٚ  ٌٛا٣ٞ ٕٔىٗ إز ثب٣ٍُٕ فٛق ٟ٘بى ٝيٍٚىٍ كبِش٣ وٝ ٘ٛالٜ ى٢ٍَ٤ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، 

   ٝ ا٢ ثب٤ۀي ىٍكۀ٥ٗ   سٚو٥ٜ ٘يٞي ٚ أىبٖ ىاٍى ٔياٍن ٖٔشٙي ٔج٣ٙ ثَ اٝلاف ٘مٜ ٍا ثذۀ٤ٌَى، ؿٙۀ٥ٗ ٚالٮۀ

 ٍى سأ٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى. ثب٣ٍُٕ اىٚا٢ٍ ثٮي٢ ٔٛ
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 چ خیَست 

  (الشاهی)

 تغییزات اػوال ضذُ در ايي استاًذارد هلی در هقايسِ تا استاًذارد هٌثغ

 ّاي حذف ضذُتخص 1-چ

 ا٘ي.كٌ  ٙيٜ 6-1ٚ  4-1ٚ  3-1، 2-٤ُ1َثٙيٞب٢   -

 : كٌ  ٙيٜ إز.7-٤ُ5َثٙي   -

 كٌ  ٙيٜ إز. 20ثٙي   -

 ا٘ي.كٌ  ٙيٜ X1.2  ٚX1.3ػياَٚ   -

 ّاي جايگشيي ضذُتخص 2-چ

 ثٝ ٞٚياٍ ىٍ اثشيا٢ إشب٘ياٍى ٔٙشمُ ٙيٜ إز.  5-٤ُ1َثٙي   -

 ا٘ي.ػب ٙيٜػبثٝ 5ٚ ثٙي  4ثٙي   -

 ا٘ي.ٙيٜ 2-4ٞب٢ ٤ًُ آٖ ػب٤ٍِ٤ٗ ثٙي ٚ ٤بىآ٢ٍٚ 2-5ثٙي   -

 ٥ٍٛ و٣ّ سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز.ثٝ ى٥ُِ ١ٍَٚر ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ 6ثٙي   -

 ثٝ د٥ٕٛز ح ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 1ٚ ػيَٚ  ٢6 ٤بىآٍٚ  -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 1-10ثٝ ثٙي  7ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 3-10ثٝ ٤َُثٙي  8ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 1-13ثٝ ٤َُثٙي  9ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 2-13ثٝ ٤َُثٙي  10ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 3-13ثٝ ٤َُثٙي  11ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 7ثٝ ثٙي  12ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 8ثٝ ثٙي  13ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 12ثٝ ثٙي  14ثٙي   -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. 2-14ٔٙشمُ ٙيٜ إز ٚ ثٙي  14ثٝ ثٙي  15ثٙي   -



   1397 سال :)تجذيذًظز دٍم( 6044وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

72 
 

 

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 2-9ثٝ ثٙي  16ثٙي   -

 .ٔٙشمُ ٙيٜ إز 9ثٝ ثٙي  17ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 1-11ثٝ ثٙي  18ثٙي   -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 8-1-11ثٝ ثٙي  19ثٙي   -

 ّاي اضافِ ضذُتخص 3-چ

  ،1-3: ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ػي٤ي ثٝ ى٥ُِ ١ٍَٚر وبٍثَى ىٍ إشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ ىٍ ٤َُثٙۀيٞب٢    3ثٙي   -

 ا٘ي.ا١بفٝ ٙيٜ 3-15ٚ  3-14، 3-13، 3-12، 3-11، 3-7، 3-6، 3-5، 3-3، 3-2

 .ا٘يا١بفٝ ٙيٜٞب٢ ر سب ؽ اٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ د٥ٕٛزثٝ ى٥ُِ ١ٍَٚر وبٍثَى ىٍ إشب٘ي -
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